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مناقصه گران مى بایست در مقابل ردیف هاى مشخص شده با علامت * مهر و امضا نمایند. بدیهى است در صورت ابلاغ ویرایش، اصلاحات و یا 
الحاقیه هاى تکمیلى جهت هر یک از ضوابط موردنظر، نسخ جایگزین و تکمیلى در مفاد پیمان حاضر نافذ خواهد بود.
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 یپزشک معلو یدانشگاههامعاملات  نیتضمدستورالعمل 

 

 :باشدیم رینامه به شرح زنییآ نیهدف و دامنه کاربرد ا -1ماده  

 :هدف   -الف

احکام دائمی برنامه  قانونماده  یک  یدر اجرا ،ی قرارداد یهاطرف و داوطلبان ایگران    تعهدات مناقصه میتحک 

 دیمعاملات با موضوع خر یلازم برا نیتضام میتنظ قیاز طری دانشگاهها ، معاملات مالی و نامه نییو آ توسعه کشور 

طرح،  تیریخدمات مشاوره، مد دیخر یآن معاملات ازجمله قراردادها لیارجاع کار و تشک زیانواع کالاها و خدمات و ن

 ای یصنعت) ساخت و طرح  ساخت، و احداث یها نهیزم در یمانکاریامور پ ،یافزار امور نرم ،یقاتیو تحق یامور پژوهش

 امور ،یبانیپشت خدمات ،یبردار بهره و ینگهدار ر،یتعم یمانکاریپ انواع و یترابر نصب، و ساخت  نصب،، (یرصنعتیغ

 موارد نیهمچن و کالا انواع گرید و مواد مصالح، لوازم، زات،یتجه آلات، نیماش  دیخر زین و استجاره و اجاره نقل،  و  حمل

 .آنها از مورد چند ای دو از یبیترک صورت  به ای ییتنها  به ها،آن مشابه

 :دامنه کاربرد -ب

 یپزشک علوم یدانشگاهها یمعاملات و یمال نامه نیآئ 2 و 1 ماده موضوع ییاجرا یواحدها و موسسات هیکل 

 .ندارد تیموضوع گر مهیب از نیتضم اخذ مه،یب یدر قراردادها:  تبصره 

 : روندیم کار به مربوط مشروح یمعان در رینامه، اصطلاحات زنییآ نیدر ا - 2ماده

به درخواست   یبندیمنظور پا مضاعف به  ای یگرفتن تعهد فرع   عهده  به ایوجه نقد  ایسپردن مال   : نیتضم -الف

 بابت را ینیمع مبلغ نیمع طیشرا ای دیسررس در که کند یم تعهد،  مربوط ضوابط تیو با رعا( عنه مضمون)متعهد 

کرد او  حواله به ای( له  مضمون) ینفع تعهد اصلیذ به است( عنه مضمون) متعهد یاصل تعهد به مربوط که یخاص موضوع

 .بپردازد

 که ینحو  به له مضمون به نیتضم میتسل و نیتأم یبرا یاصل متعهد اقدامات  مجموعه انجام  : نیسپردن تضم -پ

 زمان هردر بتواند یو و ردیقرار گ( له مضمون)نفع تعهد یذ دسترس در مربوط بطضوا و مقررات تمام تیرعا با نیتضم

 .نماید  افتینامه را از ضامن درضمانت مبلغ ای ضبط را آن به مربوط وجه مقررات طبق

 نکهآ منظور  به( کارفرما ای گزار مناقصهدستگاه ) له مضمون اریاخت در اقدامات  هیکل  انجام : نیتضم یساز آزاد -ت

 تعهدات به متعهد قرارداد طرف ایگر  مناقصه)عنه  خارج گردد و مضمون یاز دسترس و  نامه ضمانت ای نیتضم

 .باشدینم له مضمون اریاخت از خارج اقدامات شامل اقدامات نیا. برگرداند خود به را نیتضم باشد ر قاد( یقرارداد

 علوم یدانشگاهها یمعاملات و یمال نامه نییآ 2 و 1 ادمو موضوع ییاجرا یواحدها وموسسات  هیکل :کارفرما -ث

 یپزشک
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 دولت قرارداد طرف ای و معامله در شرکت داوطلب کار، ارجاع ندیفرآ در که یحقوق ای یقیهر شخص حق :اشخاص -ج

 .باشد لازم طیشرا یدارا زین و ردیگ یم قرار

 ترک و دهیمزا مناقصه، مانند ،اشخاص با کارفرما اردادقر انعقاد یبرا یقانون اقدامات مجموعه :کار ارجاع ندیفرآ -چ

 .آن به الزام عدم ای فاتیتشر

 کارفرما نفع به خود، توان از یحداقل و قصد اثبات یبرا اشخاص، که ینیتضم :کار ارجاع ندیدرفرآ شرکت نیتضم -ح

 .دهد شرکت کار ارجاع ندیفرا یبعد مراحل در را آنان کارفرما تا سپارند یم

 منظور  به معامله، یبرا شدن انتخاب و کار ارجاع ندیفرآ از پس اشخاص که است ینیتضم :تعهدات انجام نیضمت -خ

 .بسپارند کارفرما به قرارداد انعقاد از قبل دیبا خود تعهدات انجام به یبندیپا اثبات

 اسناد اساس بر پرداخت شیپ افتیدر قبال در قرارداد، انعقاد از پس اشخاص که ینیتضم :پرداخت شیپ نیتضم -د

 .سپارند یم کارفرما به کار، ارجاع

 قرارداد، طرف به کارفرما پرداخت هر از کار یاجرا حسن نیکه بابت تضم یمبلغ نقد :کار یحسن اجرا  سپرده -ذ

 ردادقرا در مندرج طیشرا حصول از پس و ینگهدار کارفرما سپرده حساب در قرارداد در شده نییتع مقرر دوره در و کسر

 .شود یم آزاد( یقرارداد تعهدات یاجرا فیوک کم و زمان ثیحاز )

 .سپارند یم کارفرما به کار یاجرا حسن سپرده یآزادساز قبال در اشخاص که یتعهد :کار یاجرا حسن نیتضم -ر

 به شخص کی از تواند یم آن تیمالک و است کیتفک  قابل دشیتول ندآیفر از آن مصرف ندآیکه فر یمحصول :کالا -ز

 .شود منتقل یگرید شخص

 یسفارش راتییتغ انواع شامل نباشد، کیتفک قابل آن جادیا ای دیتول ندآیفر از آن مصرف ندآیکه فر یمحصول :خدمت -ژ

 انواع شامل و ردیپذ  صورت اشخاص ای ءایاش مکان و تیموقع شکل، ت،یوضع در یمشتر درخواست به که خاص و

 ر،یتعم یمانکاریپ ،یترابر یمانکاریپ احداث، یمانکاریپ جمله از یمانکاریپ انواع ای یندرما و یآموزش مشاوره، خدمات

 .شودیم یبردار بهره ای ینگهدار

 با( باشد آن  فروشنده فقط ای  کننده دیتول، کالا  کننده نیتأم است ممکنکه ) کالا انواع لیتحو :کالا   نیتأم -س

 .دهد یم لیتحو کالا یمشتر به قررم طیشرا و زمان مکان، در زین و مشخصات

 کننده، دیتول. انجامدیب کالا جادیخاص، به ا   دهنده که مستقل از درخواست سفارش ییهاتیفعال مجموعه :دیتول -ش

 ندهیآ یاحتمال انیمتقاض به آن منفعت ای نیع انتقال یبرا را شده دیتول محصول و  هیته را دیتول ازین  مورد مصالح و مواد

 .سازد یم  آماده

 صورت  به و مشخص کار واحد متیق ای کل متیق و مشخص تیفعال اساس بر که خدمت نوع هر :یمانکاریپ -ص

 ساخت، یمانکاریپ ،یترابر و یباربر یمانکاریپ احداث، یمانکاریپ لیقب از باشد اشخاص به یواگذار قابل یحجم

 .غذا طبخ یرمانکایپ ف،یتنظ یمانکاریپ پ،یتا و یادار امور یمانکاریپ
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 زاتیو تجه آلات نیماش ایحمل  قابل ساتیتأس ساخته، شیپ یها اعم از سازه ییکالا جادیکه به ا یخدمات :ساخت -ض

مواد و مصالح  هیمعمولاً ته. انجامدیب( از محل ساخت ریغ یمحل) گرید یاستفاده در محل یطبق سفارش کارفرما و برا

 . ساخت با سازنده است ازین مورد 

 فرودگاه، کانال، سد، لوله، خطوط لیقب از یمستحدثات ای ساتیتأس ساختمان، سازه، جادیکه به ا یخدمات :حداثا -ط

. انجامدیب کارفرما به مربوط ساختگاه در یمعدن و یصنعت یها کارخانه انواع تونل، پل، بندر، بارانداز، آهن، راه راه، روگاه،ین

 یسنت باتیترک در. نباشد ای بوده احداث یبرا ازین مورد مصالح و مواد  هیته تعهد با همراه است ممکن احداث خدمات

 .است  رفته کار به "احداث" یمعنا نیهم در "ساخت"( یرصنعتیغ ای یصنعت) "ساخت وطرح " مانند

-بخش در آن، مستقل یکارکرد بخش ای سامانه هر دادن  وندیپ ایدادن   یمنظور برپا کردن، جا به  یخدمت :نصب -ظ

 .گردد  فراهم آن مناسب یبردار بهره امکان که ینحو  به گرید یها بخش با ای گرید ییها

 خطوط ه،یابن ساختمان، انواع لیقب از یصنعت ای یعمران یها پروژه احداث یبرا لازم اقدامات انواع :یامور ساختمان -ع

 جمله از کارخانه انواع و تونل و پل بارانداز، و بندر، (آهن راه) یلیر راه و راه روگاه،ین فرودگاه، کانال، سد، لوله،

 .یکشاورز و ییایمیش ،یمعدن ،یصنعت یها  کارخانه

 اهداف نیتأم یبرا ساتیتأس ای مستحدثات از منیا و یاقتصاد  استفاده جهت که یمستمر خدمت :یبردار بهره -غ

 مناسب یفن یها ییراهنما و ها دستورالعمل ساسا بر و مدون  برنامه یمبنا بر دیبا که مقرر تیکم و تیفیک با مقرر

 .ردیپذ  صورت

 یریجلوگ هدف با و شده  یزیر برنامه معمولاً و مشخص طور  به که ییها تیفعال مجموعه شامل یخدمت :ینگهدار -ف

 نانیاطم تیلقاب کار نیا با تا ردیگ یم انجام ساتیتأس ای زاتیتجه آلات، نیماش ها، سامانه مستحدثات، یناگهان یخراب از

 .ابدی  شیافزا آنها بودن دسترس در و

 ای زاتیتجه آلات، نیماش ها، سامانه مستحدثات، یرو بر که ها تیفعال از یا مجموعه شامل یخدمت :راتیتعم -ق

 یبردار بهره  قابل حالت به تا شود یم انجام است   شده یکارافتادگ از ای ییکارآ افت دچار که یا لهیوس ای ساتیتأس

 .شوند  آماده دوباره است،  شده محول آن به که یا فهیوظ انجام یبرا و ازگردندب

 یدارا و بوده متحرک آنها از یکی حداقل که مرتبط یاجزا ای زاتیتجه قطعات، از یا مجموعه :آلات نیماش -ک

 ساخت، حرکت، ،یآور عمل پردازش، ،یفرآور ژهیو به یمخصوص کاربرد منظور به و است مناسب مهارکننده و محرک

 .اند شده متصل گریکدی به نصب ای احداث د،یتول

 قیطر از ای سازد یم یخاص کاربرد یبرا کارفرما سفارش طبق سازنده که یآلات نیماش: یسفارش آلات نیماش -گ

 .سازد یم خاص ی استفاده  ی آماده را آن کارفرما سفارش طبق یراتییتغ اعمال

 ای عرضه  آماده یعموم یها استفاده یبرا و شده دیتول قبلاً آماده صورت  به که یتآلا نیماش :آماده آلات نیماش -ل

 .شود یم لیتحو
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 انجام تا کند یم درخواست بانک از( داریخر) کارفرما آن،   مبادله و میتنظ با که یآور الزام یسند: یاعتبار اسناد -م

 .کند تعهد یو دییتا از پس و قرارداد طبق را شده مانجا خدمت ای یارسال یکالا بابت فروشنده به پرداخت مراحل

 :است ریز شرح به نیکارکرد تضام -3ماده

 .کار ارجاع ندیفرآ در شرکت نیتضم -الف

 :است ریز موارد شامل که قراردادها نیتضم -ب

 تعهدات انجام نیتضم -1

 پرداخت شیپ نیتضم -2

 کار یاجرا حسن نیتضم -3

 :باشد یم ریز شرح به نامه نییدر آمقرر  یها نامه ضمانت -4ماده

 از تیفعال مجوز یدارا که یربانکیغ یمؤسسات اعتبار یصادره از سو یها نامهضمانت ایو  ینامه بانکضمانت -الف

 .هستند رانیا یاسلام یجمهور یمرکز بانک یسو

 .مجاز یبانک سپرده حساب به نقد وجه زیوار شیاصل ف -ب

 مهیب یسو از نامه ضمانت صدور و تیفعال یبرا لازم مجوز یدارا گر مهیسسات بنامه صادره توسط مؤ ضمانت -پ

 .رانیا یمرکز

معادل ، یاشخاص حقوق یهمراه با مهر برا ،مجاز یصاحبان امضا یبا امضا یو حقوق یقیاشخاص حق یبرا سفته -ت

 ( موسسه رئیس مسئولیت و تشخیص به.) آن یاسمارزش  هشتاد درصد

مطابق  دانشگاههمان  یبرا   یمال یرمد ییدبا تا دانشگاه یسو از قراردادها شده دییتأ یالبات قطعخالص مط یگواه -ث

  وستیپ  کاربرگ

 دیقبل از سررس دیبازخر تیها و دولت با قابلبانک شده نیتضم نام یمشارکت ب اوراقاوراق  صکوک ،  ،خزانه  اسناد -ج

 (. موضوع قانون نحوه انتشار اوراق مشارکت)

 . آن یرسم یکارشناس ارزش درصد پنج و هشتاد معادل یملک قهیوث -چ

 طبق و شوند یم ای شده سیکه به موجب قانون تأس یضمانت دولت یهاصادره توسط صندوق یها نامه ضمانت -ح

     .ندینما یم تیفعال اساسنامه

موضوع ماده  یردولتیغ یو فناورپژوهش  یهاو صندوق ییو شکوفا یصادره توسط صندوق نوآور یها نامهضمانت -خ

 و ریپذقانون رفع موانع رقابت( 55)قانون برنامه چهارم توسعه و ماده ( 54)قانون برنامه سوم توسعه و ماده ( 111)

شماره  یها نامه بینمونه موضوع تصو یهاو در چارچوب اساسنامه -1335مصوب  -کشور  یمال نظام یارتقا

 و  22/12/1321هـ مورخ 25721ت/42725
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 یزیر و برنامه تیریسازمان مد شنهادیکه با پ یو در چارچوب دستورالعمل 11/4/1335هـ مورخ 42232ت/74433شماره 

 معاون و رانیا یاسلام یجمهور یمرکز بانک کل سییکشور، ر یزیر و برنامه تیریسازمان مد سییر دییکشور به تأ

 .رسد یم جمهور سییر یفناور و یعلم

 از یبیترک ای کی) قبول قابل نیتضم بحث، مورد نیتضم یجا به دیبا خود مطالبات افتیدر یص برااشخا -1تبصره 

 .بسپارند دانشگاه به( 5) ماده( ح) و( ج)، (پ)، (الف) نوع نیتضم

 مورد حسبباید  ،یمال امور ریمد. شود لیتحو دانشگاه  یمال امور ریمد به دیبا نیتضم  اوراق مشارکت مورد -2تبصره

ایشان می  عهده بر مذکور اوراق ینگهدار و حفظ تیمسئول و هدنمو ثبت یمال دفاتر در را مربوط یحسابدار اتیلعم

 .باشد

 .شود  رفتهیپذ نیتضم عنوان به ها آن یاسم مبلغ به دیبا قهیاوراق مشارکت مورد وث -3تبصره 

 مورد حسب و کار ارجاع ندیفرآ در شرکت نیضمت شامل ها نیتضم آلات، نیماش و کالا انواع دیدر معاملات خر -5ماده 

 :شود یم نییتع ریز شرح به آنها مبلغ که است کار یاجرا حسن نیتضم و پرداخت شیپ نیتضم تعهدات، انجام نیتضم

( 1) شماره جدول شرح به دیخر برآورد از یدرصد برحسب نیتضم مبلغ: کار ارجاع ندیفرآ در شرکت نیتضم -الف

 :شودیم نییتع

 یسفارش و آماده آلات نیماش و کالا دیکارخر ارجاع ندیفرآ در شرکت نیمبلغ تضم -(1)ل شماره جدو

 مبلغ برآورد
برابر سقف معاملات ( 21) تا

 متوسط

برابرسقف ( 211)تا ( 21)مازاد بر 

 معاملات متوسط

برابر سقف معاملات ( 211)مازاد بر 

 متوسط

 1 2 4 درصد

 نینوع تضم
، (ب)، (الف) یبندها موضوع یها نیتضم از یبیترک ای کی صورت به کار، ارجاع ندیفرآ رد شرکت معتبر نیتضم

 .باشد یم( 5) ماده( ح) و( چ)، (ج)، (پ)

 

درصد مبلغ  دهآماده  آلات نیکالا و ماش دیانجام تعهدات در معاملات خر نیمبلغ تضم: انجام تعهدات نیتضم -ب

( رندیپذ یکه تعهد ساخت و فروش را م یاز اشخاص) یسفارش آلات نیماش دیکه موضوع آن خر یمعامله و در معاملات

 . باشد یدرصد مبلغ معامله م پنج حداقل زانیاست به م

 سیرئ تیمسئول و صیتشخ بااز موسسات وابسته به وزارت بهداشت و درمان  زاتیآلات و تجه نیماش دیخر:  تبصره

 .باشد یمجاز م ،اتتعهد نیتضم اخذ بدون ،مقامات مجاز ای و موسسه

 :باشد یم ( 3)و ( 2)از مبلغ معامله به شرح جداول شماره  یانجام تعهدات برحسب درصد یمعتبر برا نیتضم

 آماده آلات نیماش و کالا دیخر معاملات در تعهدات انجام نیمبلغ تضم -( 2)جدول شماره 
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 مبلغ برآورد
برابر سقف معاملات ( 21)تا 

 متوسط
 برسقف معاملات متوسطبرا( 21)مازاد بر 

 4 11 درصد

 (ح)و ( چ)، ( ج)، (پ)، (ب)، (الف) (ح)و ( چ)، (ج)، (پ)، (ب)، (الف) نینوع تضم

 (آلات نیماشساخت ) یسفارش آلات نیماش دیخر معاملات در تعهدات انجام نیمبلغ تضم -(3)جدول شماره  

 برابرسقف معاملات متوسط( 21)مازاد بر  برابر سقف معاملات متوسط( 21)تا  مبلغ برآورد

 4/2 4 درصد

 (ح)و ( چ)، ( ج)، (پ)، (ب)، (الف) (ح)و ( چ)، (ج)، (پ)، (ب)، (الف) نینوع تضم

 مهلت. شود حیتصر کار ارجاع اسناد در دیبا قرارداد یامضا و تعهدات انجام نیتضم هیارا یگر برا مناقصه یها مهلت

 .است شنهادهایپ اعتبار مدت انیپا تا حداکثر دقراردا ابلاغ و انعقاد در گزار مناقصه

 به یفن مشخصات طبق کارفرما به معامله موضوع کل لیتحو چنانچه آماده، آلات نیماش و کالا دیدر خر -1تبصره 

 .ندارد ضرورت تعهدات انجام نیتضم هیارا رد،یپذ صورت لازم یها یگارانت  هیارا با و مبلغ افتیدر قبال در کجای صورت

 عنوان به معامله مورد یکالا از تعهدات، انجام نیتضم زانیم به آماده آلات نیماش و کالا دیدر معاملات خر -2ره تبص

 .گردد   دیق کار ارجاع اسناد در دیبا موضوع نیا رشیپذ عدم. شود یم افتیدر تعهدات انجام نیتضم

، (پ)، (الف) یبندها موضوع یها نامه ضمانت شامل که پرداخت شیپ مبلغ معادل: پرداخت شیپ یبرا معتبر نیتضم -پ

 .باشد یم( 5) ماده( ح) و( چ)، (ج)، (ث)

 انواع و زاتیتجه آلات، نیماش  معامله در تعهدات انجام نیتضم: تعهدات انجام نیتضم یساز و آزاد ینگهدار -ت

 لازم قرارداد انعقاد ای کار جاعار هنگام در شده مشخص یزمان  دوره در کالاها آن مطلوب عملکرد احراز که ییکالاها

 معتبری( یگارانت) تیفیک نیتضم مربوط، قرارداد در آنکه مگر نشود آزاد و مانده یباق یزمان  دوره آن انیپا تا دیبا است،

 .شود آن نیگزیجا

 .باشدیم کار ارجاع ندیفرآ اسناد در آن اعلام و کارفرما صیتشخ به یمصرف یکالاها به نیتضم نیا یتسر -1تبصره 

( چ)، (ج)، (ث)، (پ)، (الف) یموضوع بندها یها نامه ضمانت یکار در ازا یصد درصد مبلغ سپرده حسن اجرا -2تبصره 

ماده ( ث)از نوع موضوع بند  تواند یها م نامه ضمانت درصد پنجاه حداکثر. شود یم بازگردانده مانکاریبه پ( 5)ماده ( ح)و 

 .باشد( 5)

 یها یمانکاریپ، (یساختمانامور ) احداث یمانکاریپ جمله از یمانکاریپ خدمات معاملات و کار اعارج ندیدر فرآ -6ماده 

 ر،یتعم مسافر، نقل و حمل، (یباربر) کالا نقل و حمل معادن، یفرآور و استخراج نصب، و ساخت ساخت، نصب،
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 انجام نیتضم کار، ارجاع ندیفرا در شرکت نیتضم شامل ها نیتضم ،یبانیپشت خدمات انواع و یبردار بهره ،ینگهدار

 :شود یم نییتع ریز شرح  به آنها مبلغ که است کار یاجرا حسن و پرداخت شیپ نیتضم تعهدات،

 جدول شرح به کار یاجرا نهیهز برآورد از یدرصد برحسب نیتضم مبلغ: کار ارجاع ندیفرآ در شرکت نیتضم -الف

 :شود یم نییتع( 5) شماره

 

 یمانکاریپ کار ارجاع ندیفرآ در شرکت نیمبلغ تضم -(5)جدول شماره 

  

 امورانجام ) احداث یمانکاریپ آن موضوع که یمعاملات در تعهدات انجام نیتضم مبلغ: تعهدات انجام نیتضم -ب

 و درصد پنج است نصب و ساخت ای ساخت نصب،، (یباربر) کالا نقل  و  حمل معادن، یفرآور و استخراج ای( یساختمان

 ریسا و مسافر نقل و  حمل ،یبانیپشت خدمات ،یبردار بهره و ینگهدار ر،یتعم یمانکاریپ موضوع با یمعاملات در

 نیانجام تعهدات در ا یمعتبر برا نیتضم. باشد یمبلغ معامله م درصد ده است  نشده حیتصر نامه نییآ در که یمعاملات

 :باشد یم( 4) و( 4) شماره جداول شرح به معامله مبلغ از یدرصد برحسب معاملات

 کالا نقل  و  حمل، (یساختمانامور ) احداث یمانکاریپ معاملات در تعهدات انجام نیمبلغ تضم -(4)جدول شماره 

 نصب و ساخت ای ساخت نصب،، (یباربر)

 غ برآوردمبل
برابر سقف معاملات ( 21)تا 

 متوسط
 برابرسقف معاملات متوسط( 21)مازاد بر 

 4/2 4 درصد

 (ح)و ( چ)، (ج)، (پ)، (ب)، (الف) (ح)و ( چ)، (ج)، (پ)، (ب)، (الف) نینوع تضم

  

 خدمات ،یبردار بهره و ینگهدار ر،یتعم یمانکاریپ معاملات در تعهدات انجام نیمبلغ تضم -(4)جدول شماره 

 ریسا و مسافر نقل و  حمل ،یبانیپشت

 نهیبرآورد هز

 کار یاجرا

برابر سقف ( 21)تا 

 معاملات متوسط

(  211)تا ( 21)مازاد بر 

 برابر سقف معاملات متوسط

( 2111)تا ( 211)مازاد بر 

برابر سقف معاملات 

 متوسط

برابر ( 2111)مازاد بر 

 سقف معاملات متوسط

 /.4 1 2 4 درصد

  نینوع تضم
، (الف) یبندها موضوع یها  نامه ضمانت از یبیترک ای کی صورت به کار ارجاع ندیفرآ در شرکت معتبر نیتضم

 .است( 5) ماده( ح) و( چ)، (ج)، (پ)، (ب)
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 مبلغ برآورد
برابر سقف معاملات ( 21)تا 

 متوسط
 برابرسقف معاملات متوسط( 21)مازاد بر 

 4 11 درصد

 (ح)و ( چ)، (ج)، (پ)، (ب)، (الف) (ح)و ( چ)، (ج)، (پ)، (ب)، (الف) نینوع تضم

 

 مهلت. شود حیتصر کار ارجاع اسناد در دیبا قرارداد یامضا و هداتتع انجام نیتضم هیارا یگر برا مناقصه یها مهلت

 .است شنهادهایپ اعتبار مدت انیپا تا حداکثر قرارداد ابلاغ و امضا در گزار مناقصه

 

است که مقدار  مانیپ هیو پنج درصد مبلغ اول ستیاز پانزده درصد تا ب پرداخت شیپ زانیم: پرداخت شیپ نیتضم -پ

 . شود دیو ق ینیب شیکارفرما پ یاز سو مانیارجاع کار و پ ندیر اسناد فرآد دیآن با قیدق

 طرحهای و قراردادها سایر نیز و تجهیزات ساخت و خرید قراردادهای خصوص در پرداخت پیش میزان: 1 تبصره  

 . است افزایش قابل ایشان طرف از مجاز مقام یا موسسه رئیس مسئولیت و تشخیص به تحقیقاتی

نامه به نفع دانشگاه بدون کسر کسورات ضمانت هیارا یازا در ریز شرح به قسط سه  پرداخت شیمبلغ پ - 2 تبصره  

 :شود یپرداخت م یقانون

کارگاه، قسط دوم معادل  لیپس از تحو پرداخت، شیاحداث، قسط اول معادل چهل درصد مبلغ پ مانکارانیپ یبرا -1

شروع  یدر اسناد ارجاع کار و قرارداد برا شده نییتع طیارگاه که طبق شراک زیپس از تجه پرداخت، شیدرصد مبلغ پ یس

طبق  مانیپ هیدرصد مبلغ اول یپس از انجام س پرداخت، شیمبلغ پ درصد یلازم است و قسط سوم معادل س اتیعمل

 .کار یموقت بدون محاسبه مصالح پا یها تیصورت وضع

 مبلغ به پرداخت شیپ کل مبلغ نسبت پرداخت، شیپ درصد هفتاد معادل پرداخت، شیپ دوم و اول اقساط زیپس از وار -2

 یها پرداخت و مصالح نرخ التفاوت مابه ل،یتعد یاستثنابه ) موقت یها تیوضع صورت تمام ناخالص مبلغ از مانیپ هیاول

 هیاول مبلغ به پرداخت شیپ کل نسبت درصد چهارده و کصدی معادل سوم، قسط زیوار از بعد و شود یم کسر( مشابه

 مستهلک موقت تیوضع صورت نیآخر تا پرداخت شیپ مبلغ که ینحو به شود یم کسر ها تیوضع صورت از مانیپ

 .شود

( 5) ماده( ح) و( چ)، (ج)، (ث)، (پ)، (الف) یبندها موضوع یها نامه ضمانت شامل پرداخت شیپ یبرا معتبر نیتضم -3

 .باشد یم

شود و با نظارت دانشگاه به مصرف  زیوار مانکاریبه حساب مشترک دانشگاه و پ تپرداخ شیچنانچه مبلغ پ - 3تبصره  

 یها نیتضم یمجازند به جا و مصالح برسد، دانشگاهها زاتیتجه دیو خر آلات نیناوگان، ماش لیکارگاه، تکم زیتجه

 قهیعنوان وث محل را به نیاز ا هشد یداریخر آلات نیماش دیبا مانکاریپ. کنند افتیتا هر مبلغ سفته در پرداخت، شیپ هیتأد
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حق خارج کردن آنها از  پرداخت، شیخود بابت پ یبده هیدر رهن دانشگاه قرار دهد و تا تصف پرداخت شیپ افتیدر

 .کارگاه بدون اجازه دانشگاه را ندارد

 یبند ه برنامه زمانبا توجه ب دیبا یمانکاریپ یقراردادها ریبازپرداخت در سا یو چگونگ پرداخت شیاقساط پ -5تبصره  

 یها نامه شامل ضمانت پرداخت شیپ یمعتبر برا نیتضم. شود درج  یقرارداد طیانجام کار در اسناد مناقصه و شرا

 .است( 5)ماده ( ح)و ( چ)، (ج)، (ث)، (پ)، (الف) یموضوع بندها

 پرداخت، شیپ یاستثنا هب پرداخت هر از درصد ده معادل کار یاجرا حسن نیبابت تضم: کار یسپرده حسن اجرا -ت

 .شودیم زیوار سپرده حساب به و کسر

، (پ)، (الف) یموضوع بندها یها نامه ضمانت یکار در ازا یتا صددرصد مبلغ سپرده حسن اجراموسسه مجاز است 

 مانکاریپباشد به ( 5)ماده ( ث)موضوع بند  نیحداکثر پنجاه درصد آن از تضم تواند یکه م( 5)ماده ( ح)و ( چ)، (ج)، (ث)

 .شود یم بازگردانده

مشارکت  ،یا هیسرما یها ییتملک دارا یها و مقررات مربوط در پروژه نیمطابق قوان مانکاریکه پ یدر موارد -4تبصره 

قبول بوده و  قابل  نیبه عنوان تضم مانکاریبه نسبت سهم پ شده جادیا یها ییاموال و دارا د،ینما  یگذار هیو سرما

کار  یحسن اجرا نیمذکور را به عنوان تضم یها ییو برآورد خود، اموال و دارا صیبه تشخ تواند یدانشگاه مربوط م

 .دیپروژه نما یشده قبل  سپرده یها نیتضم ریسا نیگزیجا ای رفتهیپروژه مربوط پذ

و امور  یهشو پژو یقاتیطرح، نظارت، امور تحق تیریمد  ،یطراح ،یمطالعات یانتخاب مشاور، در کارها یبرا -7ماده  

موسسات عضوجامعه  یحسابرس خدمات باستثناء)  معاملاتی و مالی نامه آئین 44 ماده 5 بند موضوع یافزار نرم

 :است ریز صورت به نیتضام( حسابداران رسمی  

 داد،قرار انعقاد یبرا یآمادگ ابلاغ ای مشاور، انتخاب ابلاغ از بعد تعهدات، انجام نیتضم:  تعهدات انجام نیتضم -الف

 به یو توسط شنهاد،یپ درخواست اسناد در شده  نییتع مهلت طبق مورد حسب قرارداد مبلغ درصد پنج زانیم به دیبا

 کار ارجاع دراسناد دیبا قرارداد یامضا و تعهدات انجام نیتضم هیارا یبرا داوطلب یها مهلت. گردد لیدانشگاه تحو

 .است شنهادهایپ اعتبار مدت انیپا تا حداکثر دادقرار ابلاغ و امضا در کارفرما مهلت. شود حیتصر

 و یپژوهش و یقاتیتحق امور طرح، تیریمد ،یطراح ،یمطالعات یدرکارها پرداخت شیپ مبلغ: پرداخت شیپ نیتضم -ب

 دیبا که باشد، یم( مرحلههمان ) قرارداد هیاول مبلغ درصد پنج و ستیب معادل مشاور درخواست درصورت یافزار نرم امور

 ساخت دوره به مربوط خدمات یبرا. شود پرداخت ،ییاجرا دستگاه به نامه  ضمانت یازا در و یقانون کسورات کسر ونبد

 کسرکسورات بدون دیبا که باشد یم مرحله همان قرارداد هیاول مبلغ درصد ده معادل( یکارگاه و هیعالنظارت ) لیتحو و

 .شود دانشگاه پرداخت به نامه ضمانت یازا در و یقانون

 زیکار معادل ده درصد از هر پرداخت کسر و به حساب سپرده وار یبابت حسن اجرا: کار یسپرده حسن اجرا -پ

( مشاور) قرارداد طرف به، (5) ماده موضوع نامه ضمانت هیارا یازا در کار یاجرا حسن سپرده ینقد مبالغ. شود یم

 .است یقرارداد طیشرا تابع کار، یاجرا حسن و تعهدات انجام نیتضم یآزادساز. شود یم بازگردانده
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 مشاوره خدمات دیخر نیمبلغ تضم -(7)جدول شماره 

 زانیم نیموضوع تضم

 پنج درصد تعهدات انجام نیتضم

 پرداخت شیپ نیتضم
 درصد پنج و ستیب یافزار نرم ،یپژوهش ،یطراح ،یمطالعات

 ده درصد یو کارگاه ینظارت عال

 صدده در کار یسپرده حسن اجرا

 

 .باشد( 5) ماده یها نامه ضمانت از یبیترک ای کی تواند یم مشاور قبول قابل نیتضام

 :است ریز شرح به یبیترک یکارها و( یمدنمشارکت ) یهمکار گروه نیتضام -8ماده 

شرکا به تناسب  نیتضام عیبه صورت تجم ایبه عهده راهبر گروه  دیبا( یمشارکت مدن) یگروه همکار نیتضام -الف

در هر حال مبلغ . شود یواحد محسوب م کیشرکا،  نیمجموعه تضام یاقدامات بعد هیالشرکه آنان باشد و در کل سهم

 و طیشرا. شودیضبط م نیباشد کل تضام یکه ضبط ضرور یبر اساس کل مبلغ برآورد محاسبه و در صورت نیتضم

 .گردد لحاظ یاردادقر طیشرا و کار ارجاع طیشرا در دیبا نیتضام نگونهیا هئارا نحوه

مشتمل  دیکالا و خدمات مرتبط در قالب قرارداد خر زات،یمصالح، تجه نیاز تأم یبیکه موضوع آن ترک یدرمعاملات -ب

کمتر  یبانیباشد به شرط آنکه مجموع خدمات نصب و پشت یبانیعرضه، حمل، نصب و پشت ای دیچند مورد تول ای کیبر 

صورت،  نیا ریدر غ. بود خواهد دکالایخر نیآن مشمول ضوابط تضام نیباشد، تضام یو پنج درصد مبلغ برآورد ستیاز ب

 .باشد یهر بخش قرارداد طبق ضوابط بخش مربوط به خود م نیتضام

طرح و ساخت، امور   یمانکاریمانند امور پ)است  یمانکاریاز خدمات مشاوره و پ یبیکه موضوع آن ترک یدر معاملات -پ

در ( کالا و احداث نیو تام یطراح یمانکاریو ساخت و نصب، امور پ یطراح  یمانکاریب، امور پو نص یطراح یمانکاریپ

 نیآن مشمول ضوابط تضام نیو پنج درصد کل قرارداد باشد تضام ستیکه سهم بخش مشاوره کمتر از ب یصورت

 .باشد یط به خود مهر بخش قرارداد طبق ضوابط بخش مربو نیصورت، تضام نیا ریدر غ. خواهد بود یمانکاریپ

آن مشمول ضوابط  نیاست تضام آلات نیاماشیکالا  دیاز خدمات مشاوره و خر یبیکه موضوع آن ترک یدرمعاملات -ت

 .کالا است دیخر نیتضام

 نیا ضوابط مطابق ،یالیر یارز قرارداد انعقاد نیتضام و کار ارجاع ندیفرآ در شرکت یبرا معتبر نیتضم -9ماده 

 بانک نظارت تحت ای مجوز یدارا یها بانک از یبانک یارز یها نامه  ضمانت فقط یارز بخش نیتضم. اشدب یم نامه نییآ

 نییآ نیا جداول اساس بر دیبا یالیر بخش و یارز بخش نیتضم. است قبول قابل رانیا یاسلام یجمهور یمرکز
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 کل براساس نیتضم مبلغ زین صورت نیا در. باشد قرارداد موضوع ارز همان به یالیر و یارز بخش با متناسب و نامه

 .شودیم محاسبه برآورد مبلغ

 بانک ریتسع نرخ اساس بر یبانک یالیر نامه ضمانت ،یارز یها نامه ضمانت یجا به مجازند یرانیاشخاص ا -تبصره

 نرخ که ماهه دهدواز دوره هر در نامه ضمانت مبلغ است لازم. ندینما هئارا( میتسلزمان ) رانیا یاسلام یجمهور یمرکز

 .دانشگاه گردد لیتحو آن یکسر و شده روز به داشته، شیافزا درصد ده از شیب ارز ریتسع

 :باشد یم ریز شرح به ها نیو ضبط تضم ینحوه آزادساز -01ماده 

حداکثر ظرف  دیشرکت کنندگان با ریارجاع کار سا ندیشرکت در فرآ نیبرندگان اول و دوم، تضم نییپس از تع -الف

 .آزاد شود یت روز کارهف

ارجاع کار  ندیشرکت در فرآ نیانجام تعهدات، تضم نیتضم هیعدم ارا ایدر صورت امتناع برنده اول از انعقاد قرارداد  -ب

شرکت در  نیعدم انعقاد قرارداد، تضم ایدر صورت امتناع نفر دوم . گردد یم  ضبط و قرارداد با برنده دوم منعقد یو

 .شود  یم دیکار تجد  ارجاع ندآیضبط و فر زین یارجاع کار و ندیآرف

 .شود یبه تناسب استهلاک آن بنا به درخواست سپارنده، آزاد م پرداخت شیپ نیتضم -پ

 .موارد طبق مفاد قرارداد است ریدر سا نیو ضبط تضام یآزادساز -ت

موضوع را  نیموظف است ا یوضبط،  یو اقدام کارفرما برا( مطابق قرارداد) نیضبط تضم طیدر صورت وقوع شرا -ث

 .دیعنه اعلام نما مضمون به  لیبا ذکر مستندات و دلا یا هیابلاغ یط

 امناء ئتیه خانهربیشده به مهر د دییکه تأ نامه نییآ نیا وستیپ یهااز کاربرگ دیبا یعلوم پزشک  ی دانشگاهها -ج

 یها کاربرگ در که یطیشرا. ورد استفاده کنندحسب م( 5)ماده ( ح)و ( ث)، (الف) یموضوع بندها نیتضام یبرا .است

 .شود تیرعا دیبا نیتضم گرید انواع یبرا است  شده نییتع یبانک یها نامه ضمانت ابطال ای یآزادساز یبرا ادشدهی

 دیارجاع کار و انجام تعهدات معاملات خر ندیشرکت در فرآ نیاخذ تضام یبرا نامه نییآ نیضوابط مندرج در ا -00ماده 

 باشد منطبق دهیکه با عمل مزا یکارفرما حسب مورد، در صورت صیبه تشخ نیتضام ریشده و سا نیی وخدمات تعکالا

 .گردد تیرعا ها دهیمزا در دیبا

وظایف تشکیل هیات امنا وقانون  های توسعه کشور قانون احکام دائمی برنامهای ماده یک تدر راس دستورالعمل این

 یک روز درجلسهها وآئین نامه مالی ومعاملاتی دانشگاههای علوم پزشکی کشور واختیارات هیات امنا دانشگاه

( دانشگاهها معاملاتی و مالی نامه آیین 015 ماده موضوع) مالی وتخصصی  فنی کمیته 19/12/0397  مورخ شنبه

 2و0 ماده وضوعم دانشگاهها کلیهدر ، ایشان طرف از مجاز مقام یا امناء هیئت محترم رئیس ابلاغ از پس و تصویب

 لم  کان قبلی تضمینات به مربوط های دستورالعمل کلیه ضمن در. بود خواهد الاجرا لازم معاملاتی و مالی نامه آیین

 . میگردد تلقی یکن
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 Hygienic Single-Zone Full Fresh Air Handling Unit. 

Total Air Flow: 6200 cfm 

External Pressure Drop: 0.5 in.W.G 

  

Cooling Coil 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 45°F /55°F 

Ent. Air Temp:  DB = 85.5°F            WB = 68.5°F 

Leav. Air Temp:  DB = 55°F            WB = 54°F 

Total Cooling Load = 310,000 BTU/Hr 

Water Flow = 62 gpm 

 

Heating Coil 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = -7.5°F  

Leav. Air Temp:  DB = 75°F  

Total Cooling Load = 609,000 BTU/Hr 

Water Flow = 61 gpm 

 

Zone-1 Reheat Coil ( Air Flow = 3925 cfm) 

Fluid: Water 
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Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = 75°F  

Leav. Air Temp:  DB = 95°F  

Total Cooling Load = 100,000 BTU/Hr 

Water Flow = 10 gpm 

 

Zone-2 Reheat Coil ( Air Flow = 2275 cfm) 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = 55°F  

Leav. Air Temp:  DB = 68°F  

Total Cooling Load = 50,000 BTU/Hr 

Water Flow = 5 gpm 

 

Filters 

1. Angle Washable Aluminum Filter 

2. Pleated Filter (55%~60%) 

3. EU9 Bag Filter 

4. True HEPA MERV-17 
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�A�Corners �!Q 0�@ ��P�# (�!� ,  �# %���& 
%� :��X. %�
� ���� �# ��

�
 7%�#��  %�#��� ���& ,.  �R 

• 7�	8� (�!� ������� �  
 �8/��  ��
 7��. �# %���& $�/�� 7��	� +�� �� 

• ������� �� Y��. 2�
����� %��>.  ��
 $Z
 �  ���X/�� �� 0Q-����Q�� 
��
�D# (# , 
%� 7��%�� �� �#

.%� %���& 
 �  $��Z. 

• ��-����Q $�[A���/�  (�!� :�� W?�
F/O�� (# \�#�
 ����G�. , 7�<��� 7�� (# �� �A�/�� 7��


�D# 
%����� (# �� ��%�/O
 , 
 �  ]��
� �� �#�
����� ���.%�  (^ 

•  Y��. ���%�
 %� ��# ��-
� %��# 2������� :&�� $=��
 (�!� � �
�����  $��Z. , %��# (/��   �@,


��%�� (# \��
 
�H/�  ���D� 7��RCFM �
 
�H/�  3�� $Z
 , (��&��� $Z
 �  ������� �@,�&.%��# 
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Control Diagram

Page:01

2POS D.A 2 Position Damper Actuator

VFD Variable Frequency Device

DPS Diffrential Pressure Switch

DTS Ducted Temprature Sensor, PT1000

FPT Freeze Protection Thermostate

H.V
C.V

TR 220 to 24 VAC. Transformator

MAIN TEMP CNTRL Proportional Temprature Controller with Four 0-10 VDC. Output

Honeywell
------------
Honeywell
Honeywell

Honeywell

Honeywell
Honeywell

V.A Proportional 0-10 VDC. Valve Actuator Honeywell
Heating Mixing 3Way Valve, Size: 2"

RTS Honeywell

Honeywell

Honeywell
Honeywell
HoneywellRH.V.2

RH.V.1
Reheat Mixing 3Way Valve, Size: 1"

Hygienic AHU- Bou-Ali Hospital
AHU01

2"

2"

1"

1"

Room Temprature Sensor, PT1000

Cooling Mixing 3Way Valve, Size: 2"

Reheat Mixing 3Way Valve, Size: 1"
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  	����� � 	������ ����� ������� ����� 

  

: �����  

: �	��
  

: ��
��  

. �# %���& ��� '�� (# ,  
���� ������� ����	
 

  

 Hygienic Single-Zone Full Fresh Air Handling Unit. 

Total Air Flow: 7000 cfm 

External Pressure Drop: 0.5 in.W.G 

  

Cooling Coil 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 45°F /55°F 

Ent. Air Temp:  DB = 85.5°F            WB = 68.5°F 

Leav. Air Temp:  DB = 55°F            WB = 54°F 

Total Cooling Load = 350,000 BTU/Hr 

Water Flow = 70 gpm 

 

Heating Coil 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = -7.5°F  

Leav. Air Temp:  DB = 75°F  

Total Cooling Load = 686,600 BTU/Hr 

Water Flow = 69 gpm 

 

Zone-1 Reheat Coil ( Air Flow = 2000 cfm) 

Fluid: Water 
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Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = 75°F  

Leav. Air Temp:  DB = 95°F  

Total Cooling Load = 60,000 BTU/Hr 

Water Flow = 6 gpm 

 

Zone-2 Reheat Coil ( Air Flow = 1750 cfm) 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = 55°F  

Leav. Air Temp:  DB = 68°F  

Total Cooling Load = 60,000 BTU/Hr 

Water Flow = 6 gpm 

 

Zone-3 Reheat Coil ( Air Flow = 1750 cfm) 

Fluid: Water 

Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = 55°F  

Leav. Air Temp:  DB = 68°F  

Total Cooling Load = 60,000 BTU/Hr 

Water Flow = 6 gpm 

 

Zone-4 Reheat Coil ( Air Flow = 1750 cfm) 

Fluid: Water 
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 ������� 	
��
 ����  

  	����� � 	������ ����� ������� ����� 

  

: �����  

: �	��
  

: ��
��  

Ent/Leav Water Temp: 180°F /160°F 

Ent. Air Temp:  DB = 55°F  

Leav. Air Temp:  DB = 68°F  

Total Cooling Load = 60,000 BTU/Hr 

Water Flow = 6 gpm 

 

Filters 

1.Angle Washable Aluminum Filter 

2.Pleated Filter (55%~60%) 

3.EU9 Bag Filter 

4.True HEPA MERV-17 

 

•  +�� �� ������� *�Plug Fan،	5 (# ��.�-�� �� , $6� 7�8
�� %��# �� , �-�.�/�� 0�1�# �# 23���
 �4

.  ��
 %��# �� 2(9�#�
 ��5�.�� , :8� 2;����� 
���� (# 2�%6 $<��  $5�%= , �-�
��� � %��> �
����. 

•  �/?�8= (@�  �# , ���A� 0���� %��# �� ��.�
,�/-A�IP55  �# %���&. 

• 8� 0�@ �� *� :CK45 �
 �
����� %��>.  ��
 B�C�
 %��# �� ��5�.�� , ($�/�� *#��).%��# 

•  %��>.  ��
 %��# �� B�C�
 �.����� (# �DE
 %��# ��� �@,�& :���? F�G�. :D@ 2������� 
�H/�  *�

%��# �
�����.  

• IJ5� K�/�� %����� ������� F"� �� 7���H!�" 2�L
  7��%�!� MJ/&� 2��	� ��/��
�. %N 2 ��E�� 

7����O�� 2�
  P�Q7����� 7����%
 ���# �A�/�� , 7���H!�" 2�� �A�/�� �
  �� +�� �E��%. PID2 

��.�
��8O���. ,... ��� %��>.  ��
 %��# ��
���
 �%��#. 

•  ����#) ������� ��/&�� �  ����� , �A�/�� 7����%
 7%�#�-�Q , �A�/�� IJ5� (�!� 3�� , (�D.

������� I��R��  K�/�� �# S#�4
 2(�8�
  )��-����Q 
%D" �# 2 ( :���Q �
.%��# 

• �. 3�� , :&��$#�� (�!� ��� , (�%# 7,� �# ������� 
�H/�  ��%5 , ��
�� 7����%
 �!#�	� I�1 7��

 ������� ��/&�� � �# (�8�
 ����#) ��-����Q 
%D" �
.%��# 

• .%� %���& T��E. P�# �� �  ..., %����� K�/�� 2��%5 2��
�� �� F"� �-��/-A� 7���!#�. (�!� 

• (�%# �� +�� ,  
��%@ �# S��" ;�� F	Q (# :
��N ,  U�, 2
 �# V��� $�/�� 0!�/�� 0�@ �� �!&�   ,

U�, ��,��# 
�H/�  �� 0�@ U�, 
�����A�R 
��� ;�� �# I�R��.�/��,�/-A� 7� (# :
��N �
 3���
%��#. 
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• WX� , W� P�# , $�/�� 0!�/�� 0�@ �� �!&�  P�# �  
�H/�  ��,��# �� U�, 
�����A�R  2B�C�


:!-�� (�%# �� $��,�Q  , B�C�
 I����
�A�Corners �!Q 0�@ ��P�# (�!� ,  �# %���& 
%� :��X. %�
� ���� �# ��

�
 7%�#��  %�#��� ���& ,.  �R 

• 7�	8� (�!�. �# %���& $�/�� 7��	� +�� �� ������� �  
 �8/��  ��
 7�� 

• ��-����Q ���� ����@� $��.  �� F"� ������� ���X/�� :D@ ����@� �����@ (�!� :�� W?�
 �� ..., �	�

.%���� 
 �
� 

• ������� �  ���X/�� �� 0Q �� Y��. 2�
����� %��>.  ��
 $Z
����Q ��-
��
�D# (# , 
%� 7��%�� �� �#

.%� %���& 
 �  $��Z. 

• ��-����Q $�[A���/�  (�!� :�� W?�
F/O�� (# \�#�
 ����G�. , 7�<��� 7�� (# �� �A�/�� 7��


�D# 
%����� (# �� ��%�/O
 , 
 �  ]��
� �� �#�
����� .%�  (^��� 

• �# ��-
� %��# 2������� :&�� $=��
 (�!� �  Y��. ���%�
 %� ��
�����  $��Z. , %��# (/��   �@,


��%�� (# \��
 
�H/�  ���D� 7��RCFM �
 
�H/�  3�� $Z
 , (��&��� $Z
 �  ������� �@,�&.%��# 
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Control Diagram

Page:01

2POS D.A 2 Position Damper Actuator

VFD Variable Frequency Device

DPS Diffrential Pressure Switch

DTS Ducted Temprature Sensor, PT1000

FPT Freeze Protection Thermostate

H.V
C.V

TR 220 to 24 VAC. Transformator

MAIN TEMP CNTRL Proportional Temprature Controller with Four 0-10 VDC. Output

Honeywell
------------
Honeywell
Honeywell

Honeywell

Honeywell
Honeywell

V.A Proportional 0-10 VDC. Valve Actuator Honeywell
Heating Mixing 3Way Valve, Size: 2"

2"

1"

RTS Honeywell

Honeywell

Honeywell
Honeywell

RH.V.1,2,3,4

Hygienic AHU- Bou-Ali Hospital
AHU02

2"

Room Temprature Sensor, PT1000

Cooling Mixing 3Way Valve, Size: 2"

Reheat Mixing 3Way Valve, Size: 1"

1"

1"

1"
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: ��
��  

��O��%�� , ��&��� �����. �!�_ ����	
 ���
 ����� ����
� ���
�  �!"�# �
 ��� '�	# $�# ��.%��# 

Air Cooled Chiller with Air Cooled Condenser 

Refrigerant Type: R134a 

Compressor Type: Screw  

 %��# �� ������L��Bitzer �
 ���A� 
�H/�  ��� ����	
 �  
 �8/��  ��
 7������L�� K%
 `�   2%��#

.:O�
��A�  

C,�.  �R (�D. %��# �� �� , (/��  ������� ����L��  �& �# %��# ������L�� �  
 �8/��  ��
 * 

Required Cooling Capacity: 93 TR Actual = 1112 MBH (MBH = 1000 BTU/Hr) 

Compressor Motor Power Input: 108.5 Kw 

Condenser Total Heat Rejection: 1522 MBH 

Evaporator Water Flow: 238 gpm 

No. of Compressor: 2 

Chiller MPC: 221 AMP – 137 Kw 

Condenser Coil: W-Type 

No. of Units: 1  

• F/O�� (�!�.%#�� ���X/�� 
�H/�  7,� �# %��# �!�_ �A�/�� 7�� 

• �
 �
����� %��>. �# B�C�
 
�����A�R U�, 0�@ �� 
�H/�  (�%#��#%. 

• (/��Q +�� �� 
�H/�  ��.��Q�,�-(A�A , 7 1�� 0�@ �� (/��Q 2(A�A �45 (# �O
 7��5/8 inch (� 

��G��# K�X/�� ����= �/D# �� +�� $&�  ��%��� B��/�� 
%� , �   ��	�220 PSI �
 :O. S��" �# ��.��Q�,� .  �R

 :
��b# 7�
�/�1�-X��" 3���
%� %���& 7��. 

• :�-���-
 �A�/�� ����DE. 

- .  ��
 B�C�
 %��# �� �-��,�/-A� \�O<�� ���
����� %��>�. 

- ��O�� �
  :D@ K�/��  �-!�" ������L�� d����# (@�  ����= B� �/	R�# (# 2��.��Q�,�  %��# ��

����� %��>.  ��
 B�C�
�
. 

- �/�� ���� :D@ K�/�� , 7��R�!@ �� e� �R � B� �@,�& �� 2��.��Q�,� .  ��
 B�C�
 %��# �� %��>

.�
����� 

- ��O�� K�/��  ��	�High-Low :D@ K�/�� ��	� P-
 , P��� 2������L��   ��
 B�C�
 %��# ��

.�>�
����� %�. 
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- 
�H/�  �����L� �DE
 (# K�/�� f4� *C,� �� +�� 2�-�/Q� :D@ �����9� ��  �@, *C,�  ����

.����L���  

- V�^���!� :D@ K��= �����9� �� ] �R B� $&�  .  ��
 B�C�
 %��# �� 2��.��Q�,������ %��>�
. 

- ��� �5�# :D@ K�/�� ����@ ��R . �<
 

- ��� 2�����9� ��� 2�/�  ��� �2;��g�� .  ��
 B�C�
 %��# ���
����� %��>. 

- :��� dJR :D@ 
%��	
 ����@  �<
 , �/!�� :D@����  :#�9� ��� � �� ��R 2 �<
  B�C�
 %��# ��

.  ��
�
����� %��>. 

- �H	���� 7�� ��	� P��� , P-
 �� +�� *���O�!R��  (@�  �# ���!#�.�#  �<
 �# 3���/
 7%R134a. 

- �/!�� *	��� �  7 ,�, ����L�� :D@ 7��R�!@ ��  ,�, ��A�&�� �� (# ��O
 P-
  %��# �� 2����L��

.  ��
 B�C�
�
����� %��>. 

• :�-��,�/-A� �A�/�� ����DE. 

- �!#�. U�# �DE
 (# %�!� T45 , $6, ����� %��>.  ��
 B�C�
 %��# �� 2�!6��
. 

-  %����� K�/�� F/O�� (# �DE
 U�# �!#�.PLC  (# 3�� :�!#�5 �#BMS.  ��
 B�C�
 %��# �� 2 %��>

������
. 

- K�/�� :���?  (/���QStepless Continues  7,� �� (
���# F�G�. ,PLC. 

-  7,� �# ���/
���Q (�!� P����HMI. 

- Crank Case Heater :D@ I�R � �� (G8Z
 �.��� *C,� .����L�� 

- K�/�� ��� :D@ T45 ����@ U�# �  ���6 ,  ��� d�-[
 2�%� �%� �-� �� ����� , P����� �� P��� 

��C 7 �" .  ��
 B�C�
 %��# �� 2g�/A,�
����� %��>. 

- (A� �/[�6 �
 B�C�
 %��# ���
����� %��>.  �. 

- ��/��/�� .  ��
 B�C�
 %��# ������� %��>�
. 

• *�,�/-A�0�1�# �# ��!
 7�� �-�.�/�� , �-�
���  (/&�� 
%� �� 0�@ U�, 7 1�� �# $5�%= $<��  

 
���� (# �%6Silencer %��# �� 2EBM .  ��
 %��# �� , ���A���� %��>�
��. 

• (�!� �D!��� 0Q �� :&�� �  K�!Z
 3���
 �	/O� , �#�_ ��� � 
%� �R , �   ��	�450 Psi  :O.

�
.  �R 

• K�/�� ��.�
�.� *� (# ���6 (!=�
 7�  Y��.PLC. 

• �DE
  (#Receiver Heat exchanger  �� ,Accumulator :D@ �����9� �� I%" :	R�# T��
 

 �<
 (# ����L��. 

• �DE
 (# 
��A ��R ��� ���� .
�H/�  

•  Y��. ���%�
 %� ��# ��-
� %��# 2:&�� $=��
 (�!� � �
����� .%��# (/��   �@, 

•  Y��. ���!�_��-����Q 
�� , g���.%� %���& 7��%��  

• ��-����Q 
�D# , ����G�. (# \�#�
  ���
 (�!� :�� W?�
 
%����� (# �� 7�,�
����� .%�  ]��
� 
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Ơƽŵ
�ƫɓſƃ�ƀƑƃſ
�ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ɑŤǄ
�ƷȔ�Ơƽŵ�ǃŧ
ŤǄ�ƫɓſƃ

ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ ǃɓŤǪ ƶŤƉ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
ǕǛǙ ǔǔǕǜǒǐǗǜǖǐǗ ǒǒǜǓǓǑǜǔǙǙ ǔǑǑǜǗǖǕǜǑǐǗ ǐǓǙǐ ǃɔǁŧţ
ǑǛǐ ǓǔǜǖǗǕǜǕǓǙǜǖǕǓ ǘǕǗǜǐǒǕǜǙǙǙ ǓǓǜǗǐǗǜǔǙǓǜǖǕǓ ǐǓǙǐ ͬͺɔǀŤͺƼ�ūŤƊɔƉŤŭ
ǖǛǓ ǒǜǔǐǐǜǘǐǔǜǕǗǙ ǑǔǘǜǗǖǘǜǕǑǙ ǒǜǑǔǑǜǙǒǕǜǙǕǙ ǐǓǙǐ ͬưƄŧ�ūŤƊɔƉŤŭ
ǑǛǔ ǓǘǜǗǔǓǜǗǖǔǜǐǕǑ ǐǜǑǕǐǜǓǔǗǜǐǑǙ ǓǗǜǔǘǒǜǓǐǖǜǙǓǑ Ơƽŵ

ǐǜǐǔǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐǜǐǔǙǜǙǙǙǜǙǙǙ Ǚ �ǂŤȡƃŤȔ�ƾƀɔǶƄŧ�ǆ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ
ǔǐǜǙǙǓǜǗǖǔǜǐǕǑ ǑǜǓǐǐǜǓǔǗǜǐǑǙ ǓǗǜǔǘǒǜǓǐǖǜǙǓǑ �ƃŤȔ�ɑţƄŵţ�ǃǁɓƆǄ�ſƃǆŗƄŧ�ƤƹŨƼ

T010

ǐǛǐ

�ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ�ͬƹơǇŧ�ͬǀŤƼƃſ�ͬƍƅǇƼŗ�ƆȔƄƼ�ƄƹɔǶ�ǆ�ƾŤƉƃţǇǄ�Ŧƒǀ�ǆ�ǃɔǅŭ�ɒɓţƄŵţ�ūŤɔƹƽơ

�ǃźƭƑ ƷȔ�ͬƸŤƼ�ǃƑʭŽ�ƋƃţƆȡ
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ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ǃɔǁŧţ  :ǃŮƍƃ ɑŤǅŧ ǃƑʭŽ
Ơƽŵ

 ƫɓſƃ ƀƑƃſ
 ǃŧ ǃɓŤǪ Ƅɔƥ ɑŤǄ
 ƫɓſƃ ƷȔ Ơƽŵ

ŤǄ
ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ ǃɓŤǪ ƷƒƬ

ǓǓǛǒ ǔǔǜǑǔǘǜǔǙǙ ǑǓǜǔǙǙǜǙǙǙ ǒǙǜǖǔǘǜǔǙǙ ŦɓƄžŭ ūŤɔƹƽơ.ƶǆţ ƷƒƬ
Ǚ ǒǔǑǜǒǙǙǜǙǙǙ Ǚ ǒǔǑǜǒǙǙǜǙǙǙ ƿɔȢǁƉ ɑſʬǇƬ ɑŤǄƃŤȔ.ƻǅǀ ƷƒƬ

ǕǛǙ ǓǙǖǜǔǔǘǜǔǙǙ ǑǓǜǔǙǙǜǙǙǙ ǒǗǒǜǙǔǘǜǔǙǙ Ơƽŵ
ǔǑǘǜǗǑǖǜǒǔǙ
ǔǔǕǜǒǐǗǜǖǐǗ

ǐǛǒǙ
ǐǛǙǔ

ɑƄƉʬŤŧ
ǃƱƚǁƼ

ǕǛǙ ǔǔǕǜǒǐǗǜǖǐǗ ǒǒǜǓǓǑǜǔǙǙ ǔǑǑǜǗǖǕǜǑǐǗ ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�Ơƽŵ

T009

:ƋƃţƆȡ żɓƃŤŭ
ǐǛǒ

�ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ
ǐǓǙǐǛǙǑǛǙǒ

ŤǄ�ǃŮƍƃ�ͬƸŤƼ�ǃƑʭŽ�ƋƃţƆȡ
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ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ  :ǃŮƍƃ ɑŤǅŧ ǃƑʭŽ
Ơƽŵ

 ƫɓſƃ ƀƑƃſ
 ǃŧ ǃɓŤǪ Ƅɔƥ ɑŤǄ
 ƫɓſƃ ƷȔ Ơƽŵ

ŤǄ
ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ ǃɓŤǪ ƷƒƬ

Ǚ ǑǜǙǗǒǜǘǕǘǜǙǙǙ Ǚ ǑǜǙǗǒǜǘǕǘǜǙǙǙ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ
Ǚ ǐǘǓǜǑǙǑǜǙǙǙ Ǚ ǐǘǓǜǑǙǑǜǙǙǙ ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ
Ǚ ǑǐǒǜǖǒǙǜǙǙǙ Ǚ ǑǐǒǜǖǒǙǜǙǙǙ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ
Ǚ ǑǜǓǓǓǜǗǒǕǜǙǙǙ Ǚ ǑǜǓǓǓǜǗǒǕǜǙǙǙ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ
Ǚ ǐǓǜǘǒǗǜǙǙǙ Ǚ ǐǓǜǘǒǗǜǙǙǙ (Eaxpansion joint) ƗŤƊŨǀţ ǃƢƚư.ƻŮƎǄ ƷƒƬ
Ǚ ǑǙǜǖǒǖǜǙǙǙ Ǚ ǑǙǜǖǒǖǜǙǙǙ (Flexible connection) Ƅɔȡ ǂƅƄƸ.ƻǅǀ ƷƒƬ
Ǚ ǐǕǕǜǕǙǔǜǙǙǙ Ǚ ǐǕǕǜǕǙǔǜǙǙǙ ͬƬŤƑ.ƻǄſƅŤɓ ƷƒƬ

ǑǘǛǙ ǑǜǒǐǖǜǕǔǔǜǙǙǙ ǕǖǑǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐǜǕǓǔǜǕǔǔǜǙǙǙ ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
Ǚ ǐǜǒǒǕǜǕǑǙǜǙǙǙ Ǚ ǐǜǒǒǕǜǕǑǙǜǙǙǙ ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
Ǚ ǕǖǕǜǓǔǗǜǙǙǙ Ǚ ǕǖǕǜǓǔǗǜǙǙǙ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ
Ǚ ǓǜǐǔǒǜǐǒǕǜǙǙǙ Ǚ ǓǜǐǔǒǜǐǒǕǜǙǙǙ ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
Ǚ ǒǔǖǜǙǑǓǜǙǙǙ Ǚ ǒǔǖǜǙǑǓǜǙǙǙ ǩƽǪǆƄŮͺƸţ.ƺƃŤǅǶǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
Ǚ ǐǖǜǗǗǑǜǘǓǕǜǙǙǙ Ǚ ǐǖǜǗǗǑǜǘǓǕǜǙǙǙ ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ǒǛǓ ǖǐǒǜǔǖǒǜǔǙǙ ǑǓǜǙǙǙǜǙǙǙ ǕǗǘǜǔǖǒǜǔǙǙ ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
Ǚ ǔǗǜǓǓǓǜǙǙǙ Ǚ ǔǗǜǓǓǓǜǙǙǙ ͬǀŤƎǀ ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ
Ǚ ǕǒǜǙǖǔǜǙǙǙ Ǚ ǕǒǜǙǖǔǜǙǙǙ ŤǅƸƀŨƼ ǆ ƾƅŤžƼ.ƺǇƉǆ ͬƉ ƷƒƬ
Ǚ ǑǐǗǜǓǙǙǜǙǙǙ Ǚ ǑǐǗǜǓǙǙǜǙǙǙ ŤǄ ǂŤȡ ǃɔȕŭ ǆ ŤǄ ŬƊŧ.ƺƃŤǅǶǆ ͬƉ ƷƒƬ

ǑǛǐ ǒǑǜǘǐǕǜǒǓǗǜǔǙǙ ǕǘǕǜǙǙǙǜǙǙǙ ǒǑǜǑǑǙǜǒǓǗǜǔǙǙ Ơƽŵ
ǓǑǜǖǘǐǜǑǔǒǜǙǔǙ
ǓǔǜǖǗǕǜǕǓǙǜǖǕǓ

ǐǛǒǙ
ǐǛǙǖ

ɑƄƉʬŤŧ
ǃƱƚǁƼ

ǑǛǐ ǓǔǜǖǗǕǜǕǓǙǜǖǕǓ ǘǕǗǜǐǒǕǜǙǙǙ ǓǓǜǗǐǗǜǔǙǓǜǖǕǓ ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�Ơƽŵ

T009

:ƋƃţƆȡ żɓƃŤŭ
ǑǛǒ

�ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ
ǐǓǙǐǛǙǑǛǙǒ

ŤǄ�ǃŮƍƃ�ͬƸŤƼ�ǃƑʭŽ�ƋƃţƆȡ
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ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ  :ǃŮƍƃ ɑŤǅŧ ǃƑʭŽ
Ơƽŵ

 ƫɓſƃ ƀƑƃſ
 ǃŧ ǃɓŤǪ Ƅɔƥ ɑŤǄ
 ƫɓſƃ ƷȔ Ơƽŵ

ŤǄ
ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ ǃɓŤǪ ƷƒƬ

Ǚ ǒǑǜǓǘǙǜǙǙǙ Ǚ ǒǑǜǓǘǙǜǙǙǙ ŤǅƽɔƉ.ƻƎƍ ƷƒƬ
Ǚ ǔǙǙǜǙǓǙǜǙǙǙ Ǚ ǔǙǙǜǙǓǙǜǙǙǙ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ
Ǚ ǘǙǜǙǙǙǜǙǙǙ Ǚ ǘǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƻǄſƅţǆſ ƷƒƬ

ǙǛǗ ǐǜǑǔǑǜǖǒǑǜǙǙǙ ǐǙǜǙǔǓǜǙǙǙ ǐǜǑǓǑǜǕǖǗǜǙǙǙ ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ǖǗǛǓ ǔǒǜǗǒǙǜǙǙǙ ǓǑǜǑǐǓǜǙǙǙ ǐǐǜǕǐǕǜǙǙǙ ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

Ǚ ǔǙǔǜǕǑǙǜǙǙǙ Ǚ ǔǙǔǜǕǑǙǜǙǙǙ ǃưƄƭŮƼ ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǐǙǙǛǙ ǐǒǗǜǐǑǙǜǙǙǙ ǐǒǗǜǐǑǙǜǙǙǙ Ǚ ͬǀŤƉƃ Ɵʭƙţ ɑŤǄ ǃͺŨƍ ƻŮƊɔƉ .ƻǅǀ ǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǖǛǓ ǑǜǔǖǑǜǗǒǑǜǙǙǙ ǐǘǙǜǒǗǗǜǙǙǙ ǑǜǒǗǑǜǓǓǓǜǙǙǙ Ơƽŵ

ǒǜǒǓǓǜǕǗǐǜǕǙǙ
ǒǜǔǐǐǜǘǐǔǜǕǗǙ

ǐǛǒǙ
ǐǛǙǔ

ɑƄƉʬŤŧ
ǃƱƚǁƼ

ǖǛǓ ǒǜǔǐǐǜǘǐǔǜǕǗǙ ǑǔǘǜǗǖǘǜǕǑǙ ǒǜǑǔǑǜǙǒǕǜǙǕǙ ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�Ơƽŵ

T009

:ƋƃţƆȡ żɓƃŤŭ
ǒǛǒ

�ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ
ǐǓǙǐǛǙǑǛǙǒ

ŤǄ�ǃŮƍƃ�ͬƸŤƼ�ǃƑʭŽ�ƋƃţƆȡ
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ŦɓƄžŭ ūŤɔƹƽơ.ƶǆţ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ǃɔǁŧţ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۶ǜ۷ǘǑǜǐǙǙ Ǒǐ۷ ۳ǐǜ۳ǙǙ ƠŧƄƼƄŮƼ  ƾƅǆ ǆ ŬƼŤžƕ ƄǄ Ťŧ ͬŭƃţƄŹ ƯɓŤơ ƟǇǀ ƄǄ ƾƀɔǶƄŧ
ƏǇƒžƼ

ƪ ǙǐǙ۵ǐ۶

Ǒ۳ǜǘ۶۷ǜ۴ǙǙ ۴Ǚǘ ۵۸ǜ۶ǙǙ ƠŧƄƼƄŮƼ  ƃſ ƾŗ ƯɓŤơ Ťŧ ǂţƄƽǄ ţǇǄ ƶŤǀŤȔ ƟǇǀ ƄǄ  ƾƀɔǶƄŧ
.ƶŤǀŤȔ ƠŧƄƼƄŮƼ ŦƊŹ Ƅŧ ſǇŵǆ ūƃǇƑ

ƪ ǙǐǙ۷ǐ۴

Ǒ۴ǜ۵ǙǙǜǙǙǙ ۴ǘ ۵ǙǙǜǙǙǙ ſƀơ ſŤƢŧţ ƄǄ ƃſ ţǇǄ ɑŤǄ ǃǷɓƃſ ƾƀɔǶƄŧ * ǙǐǙǘǑǑ

۵۵ǜǑ۵ǘǜ۵ǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ƿɔȢǁƉ ɑſʬǇƬ ɑŤǄƃŤȔ.ƻǅǀ ƷƒƬ      ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ǃɔǁŧţ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۳۵Ǒǜ۳ǙǙǜǙǙǙ ǐǜ۳ǙǙ Ǒ۷ǐǜǙǙǙ
ƺƄȡǇƹɔȔ

 Ƅɔŭ Ťŧ ͬƸſǇŭ ūƃǇƑ ǃŧ Ƅɔŭ Ŧƒǀ ǆ ŬŽŤƉ ŏǃɔǅŭ
 Ƅͽɓſ ƶŤͺƍţ Ťɓ ƿǄŗƄɔŭ Ʒͺƍ ǃŧ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ

ƗǇŧƄƼ ūʬŤƒŭţ ǂţƄƽǄ ǃŧ

ƪ ǙǘǙǑǑǘ

۳۵Ǒǜ۳ǙǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
 ǂŤȡƃŤȔ ƾƀɔǶƄŧ ǆ ƆɔǅŶŭ ƷƽƢƸţ ƃǇŮƉſ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ǃɔǁŧţ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐǙǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐǙǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ  ɑţƂƥ ǃɔǅŭ ɑţƄŧ ƺƅʬ ūʭɔǅƊŭ Ťɓ ǃǁɓƆǄ ͷƽȔ ƿɔƼŤŭ
.ƾţƄȡƃŤȔ

* ۴ǑǙǑǙǐ

ǐǙǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐǙǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ .ƾţƄȡƃŤȔ ͬŮƝŤƭŹ ǂʭȔ ǆ ƌƭȔ ŏƃŤȔ ƇŤŨƸ ƿɔƼŤŭ * ۴ǑǙǑǙǑ

ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ  ƃǆŤƎƼ ƇƀǁǅƼ ƾţƀǁƼƃŤȔ ɑţƂƥ ƿɔƼŤŭ
(۴-۴ ƀǁŧ ŬɓŤơƃ Ťŧ) . ǂŤͽƎɓŤƼƅŗǆŤƼƄƬƃŤȔ.

* ۴ǑǙ۳Ǚ۳

ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ
ƟǇƚƱƼ

 ŬƊɓƅ ƘɔźƼ ǆ Ŭƍţƀǅŧ ŏͬǁƽɓţ ƺŤƞǀ ɑƃţƄưƄŧ ǃǁɓƆǄ
 ɑŤǄ ƷƽƢƸţƃǇŮƉſ ƇŤƉţƄŧ ŏƃŤȔ ŬƝŤƭŹ ǆ (HSE)

.ƾŤƽɔǪ ſŤǁƉţ ƃſ ųƃƀǁƼ

* ۴ǑǙ۳Ǚ۶

ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ .ǂŤȡƃŤȔ ƷŽţſ ͬǀŤƉƃ ƮƄŧ ǃͺŨƍ ǆ ǂŤȡƃŤȔ ƮƄŧ ƿɔƼŤŭ * ۴ǑǙ۶ǙǑ

۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ .ǂŤȡƃŤȔ ťŤǄƁ ǆ ťŤɓţ ƿɔƼŤŭ * ۴ǑǙ۸Ǚǐ

ǑǙǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǑǙǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ ŤǄ ƾŗ ɑƅţƀǀţ ǂţƃ ǆ ūţƆɔǅŶŭ ǆ ūʬŗ ƿɔƍŤƼ Ŧƒǀ * ۴ǑǙǘǙǑ

ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ  ǆ ūʬŗ ƿɔƍŤƼ ɑƅţƀǀţ ƃŤŧ ǆ ƷƽŹ ŏɑƄɔȡƃŤŧ
.ƈȕơƄŧ ǆ ǂŤȡƃŤȔ ǃŧ ūţƆɔǅŶŭ

* ۴ǑǙǘǙ۳

T002

ǐǛǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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 ǂŤȡƃŤȔ ƾƀɔǶƄŧ ǆ ƆɔǅŶŭ ƷƽƢƸţ ƃǇŮƉſ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ǃɔǁŧţ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ .ǂŤȡƃŤȔ ƆɔǅŶŭ ǃƽɔŧ * ۴Ǒǐ۳Ǚǐ

۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ƟǇƚƱƼ .ǂŤȡƃŤȔ ƾƀɔǶƄŧ * ۴Ǒǐ۳ǙǑ

ǐǜǐ۵ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

ǑǛǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐ۸۵ǜǙ۶ǙǜǙǙǙ ǐǘǙ ǘ۷۴ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǃƉ) ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ

ƪ ǙǐǙǐǙǑ

ǐǙǑǜǐ۵ǙǜǙǙǙ ǘǙ ǐǜǐ۳۵ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͷɓ) Ǒ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙǐǙ۳

ǐǙǘǜ۴۴ǙǜǙǙǙ ۸Ǚ ǐǜ۳۶۸ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǆ ͷɓ) ۳Ǒ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ

ƪ ǙǐǙǐǙ۴

۸۳ǜ۴ǙǙǜǙǙǙ ۵Ǚ ǐǜ۶۶۸ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ

ƪ ǙǐǙǐǙ۵

۶ǙǘǜǑǘǙǜǙǙǙ ǑǘǙ ǑǜǐǙǐǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙǐǙ۶

۳۸ǜ۴۷ǑǜǙǙǙ ǐǑ ۳ǜǑǙ۶ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǃƉ) ۸Ǚ ͬƼŤǀ  Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙǐǙ۸

ǐ۳ǐǜ۳ǐǙǜǙǙǙ ۳Ǚ ۴ǜ۳۷۷ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ƃŤǅǶ) ǐǙǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙǐǙǘ

۶۸ǜǐǐǑǜǙǙǙ ǐǑ ۵ǜ۶۷۶ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ŴǁǪ) ǐǑ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙǐǐǙ

ǐǙǘǜ۷۵ǙǜǙǙǙ ۵Ǚ Ǒǜǐǘ۵ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǆ ۴۸Ǜ۳ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏƅƃſ ƾǆƀŧ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳ǛǑ ƃţƀŵ ŬƼŤžƕ

ƪ ǙǐǙǑǙ۵

۳۶ǜǘ۶ǙǜǙǙǙ ۴Ǚ ǘǑ۴ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ƺǆſ ͷɓ) ǐ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙ۳Ǚǐ

ǑǙ۸ǜ۶ǑǙǜǙǙǙ ǐǘǙ ǐǜǙǘ۸ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ƺƃŤǅǶ ǃƉ) ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ

ƪ ǙǐǙ۳ǙǑ

۷۷ǜǐ۶ǙǜǙǙǙ ۶Ǚ ǐǜǑ۸۶ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ .(ǵǁɓţ ͷɓ) Ǒ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ ƪ ǙǐǙ۳Ǚ۳

۳ǐǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ǑǙ ǐǜ۵۸ǙǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͷɓ ǆ ͷɓ) ۳Ǒ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ

ƪ ǙǐǙ۳Ǚ۴

۳۸ǜǙǑǙǜǙǙǙ ǑǙ ǐǜǘǙǐǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͷɓ ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
.(ǵǁɓţ ƺǆſ

ƪ ǙǐǙ۳Ǚ۵

۷ǐǜǑ۵ǙǜǙǙǙ ۳Ǚ Ǒǜ۳۷۵ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ .(ǵǁɓţ ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ ƪ ǙǐǙ۳Ǚ۶

T002

۳Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐ۸۳ǜ۳۷۵ǜǙǙǙ Ǒ۵Ǚ ۷۳۳ǜ۵ǙǙ
ƺƄȡǇƹɔȔ

 ǃɔƹȔ Ťŧ ŏƅƃſ ƾǆƀŧ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ ƅţ ŏƃǇŮͺƹȔ
 Ťŧ ŏŬŽŤƉ ɑţƄŧ ƺƅʬ ŸƸŤƒƼ ŏͬƍǇŵ ƟǇǀ ūʬŤƒŭţ

.Ƞǀƅ ƀƕ Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ

ƪ ǙǐǙ۴ǙǑ

ǑǜǙ۸۳ǜǘ۶ǘǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۵۳ǜ۷۳۵ǜǙǙǙ ǐǐǙ ۴۸۸ǜ۵ǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬƹɔƼ ۶۳ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ
.ƃŤŧ ۶ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۳Ǚ۳Ǚ۳

Ǒ۴ǜ۴۳ǑǜǙǙǙ ۳Ǒ ۷۶۳ǜ۵ǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬƹɔƼ ǘǙ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ
.ƃŤŧ ۶ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۳Ǚ۳Ǚ۵

۴ǙǜǑ۸ǙǜǙǙǙ ۴Ǚ ǐǜǙǙ۷ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬƹɔƼ ǐǐǙ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ
.ƃŤŧ ۶ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۳Ǚ۳Ǚ۶

۵۶ǜǐǐ۵ǜǙǙǙ ۴۵ ǐǜǑ۴۷ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬƹɔƼ ǐǑ۵ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ
.ƃŤŧ ۶ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۳Ǚ۳Ǚ۷

ǐǘǜ۶۴ǙǜǙǙǙ ǐǙ ǐǜǘ۶۴ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬƹɔƼ ǐ۶Ǚ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ
.ƃŤŧ ۶ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۳Ǚ۳Ǚǘ

ǐǘ۴ǜǑǙǑǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǘǙǜ۸ǙǙǜǙǙǙ ǑǙǙ ۴۵۴ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ
.ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐ۶

ƪ Ǚ۴Ǚ۴Ǚǐ

۵ǑǜǑǘǙǜǙǙǙ ǘǙ ۵۸ǐǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ
.ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǑǙ

ƪ Ǚ۴Ǚ۴ǙǑ

Ǒǘǜ۳ǑǙǜǙǙǙ ۴Ǚ ۷۳۳ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ
.ƄŮƼ ͬƹɔƼ Ǒ۵

ƪ Ǚ۴Ǚ۴Ǚ۳

۴ǐǜ۳ǑǙǜǙǙǙ ۴Ǚ ǐǜǙ۳۳ǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ
.ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳Ǒ

ƪ Ǚ۴Ǚ۴Ǚ۴

Ǒǐ۳ǜ۷۳ǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

۴Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǘ۵ǜ۳Ǒ۵ǜǙǙǙ ۴ǐ Ǒǜ۳Ǒ۵ǜǙǙǙ ſƀơ  ǃƉ) ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ

ƪ Ǚ۷ǙǐǙǑ

Ǒǐǜ۶ǙǘǜǙǙǙ ۷ ۳ǜǙ۸۷ǜǙǙǙ ſƀơ  ͷɓ) Ǒ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ

ƪ Ǚ۷ǙǐǙ۳

ǐǙǑǜǐǘǑǜǙǙǙ Ǒ۴ ۴ǜǑ۵۸ǜǙǙǙ ſƀơ  ǆ ͷɓ) ۳Ǒ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ

ƪ Ǚ۷ǙǐǙ۴

ǘǜ۶۶ǙǜǙǙǙ Ǒ ۴ǜ۸۳ǙǜǙǙǙ ſƀơ  ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ

ƪ Ǚ۷ǙǐǙ۵

۴Ǚǐǜǐǐ۴ǜǙǙǙ ۴ǘ ۸ǜǐ۸۶ǜǙǙǙ ſƀơ  ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ

ƪ Ǚ۷ǙǐǙ۶

ǐ۷۶ǜǙ۶۶ǜǙǙǙ ۵۳ ۳ǜ۳ǑǑǜǙǙǙ ſƀơ  ǃƉ) ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ

ƪ Ǚ۷ǙǑǙǑ

ǐ۸ǜǙ۵۷ǜǙǙǙ ۳ ۶ǜǙǐǘǜǙǙǙ ſƀơ  ͷɓ) Ǒ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ

ƪ Ǚ۷ǙǑǙ۳

ǘ۳ǜ۸۵ǑǜǙǙǙ ǐǑ ۷ǜ۸ǑǐǜǙǙǙ ſƀơ  ǆ ͷɓ) ۳Ǒ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ

ƪ Ǚ۷ǙǑǙ۴

ǐ۸ǜǑǐ۴ǜǙǙǙ Ǒ ǘǜǐǙ۷ǜǙǙǙ ſƀơ  ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ

ƪ Ǚ۷ǙǑǙ۵

۶ǘǜǑǙ۴ǜǙǙǙ ۶ ǐǐǜ۵۳۴ǜǙǙǙ ſƀơ  ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ

ƪ Ǚ۷ǙǑǙ۶

۸۷ǜ۶۸ǙǜǙǙǙ ǐǙ ۸ǜ۷۶۸ǜǙǙǙ ſƀơ .(ǵǁɓţ ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ǃƬƄƚͺɓ Ƅɔƍ ƪ Ǚ۷Ǚ۳Ǚ۶

۳Ǒ۶ǜ۶۷۶ǜǙǙǙ ǐǑ Ǒ۷ǜǑǑ۳ǜǙǙǙ ſƀơ  ۸Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ǃƉ)

ƪ Ǚ۷Ǚ۵Ǚ۳

ǑǙ۵ǜ۸ǘǙǜǙǙǙ ۶ ۳۴ǜ۳ǐ۵ǜǙǙǙ ſƀơ  ǐǙǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ƃŤǅǶ)

ƪ Ǚ۷Ǚ۵Ǚ۴

۳۸۸ǜ۶۸۳ǜǙǙǙ ǘ ۴۳ǜǐ۸۷ǜǙǙǙ ſƀơ  ǐǑ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ŴǁǪ)

ƪ Ǚ۷Ǚ۵Ǚ۵

۳Ǒǘǜ۳ǐ۶ǜǙǙǙ ǐǑ Ǒ۷ǜ۴۴۳ǜǙǙǙ ſƀơ  ۸Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ǃƉ)

ƪ Ǚ۷Ǚ۶Ǚ۳

T002

۵Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐǙǐǜǑǘ۸ǜǙǙǙ Ǒ ۵Ǚǜ۶۴ǘǜǙǙǙ ſƀơ  ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
.(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑ۵

ƪ Ǚ۷Ǚ۶Ǚ۵

Ǒǜ۴۴۴ǜ۸۳۶ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
(Eaxpansion joint) ƗŤƊŨǀţ ǃƢƚư.ƻŮƎǄ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ
ǐ۴ǜǘ۳۸ǜǙǙǙ Ǒ ۷ǜ۴۶ǘǜǙǙǙ ſƀơ .۳Ǒ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏͬƍǇŵ ƟǇǀ ŏƗŤƊŨǀţ ǃƢƚư ƪ Ǚ۸ǙǐǙ۴

ǐ۴ǜǘ۳۸ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
(Flexible connection) Ƅɔȡ ǂƅƄƸ.ƻǅǀ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǑǙǜ۷۳۷ǜǙǙǙ ǐ ǑǙǜ۷۳۷ǜǙǙǙ ſƀơ .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑ۵ ͬƼŤǀƄƚư ǃŧ ŏƄɔȡ ǂƅƄƸ ƪ ǙǘǙǐǙ۷

ǑǙǜ۷۳۷ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ͬƬŤƑ.ƻǄſƅŤɓ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۳ǘǜ۸ǐǙǜǙǙǙ ۳ ǐ۳ǜǑ۷ǙǜǙǙǙ ſƀơ .(ǵǁɓţ ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ͬƬŤƑ ƪ ǐǐǙǐǙ۶

ǑǙǜǐ۵ǐǜǙǙǙ ǐ ǑǙǜǐ۵ǐǜǙǙǙ ſƀơ .(ǵǁɓţ ƃŤǅǶ) ǐǙǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬƬŤƑ ƪ ǐǐǙǑǙ۴

ǐǙ۶ǜ۶۴۴ǜǙǙǙ ۴ Ǒ۶ǜ۶۶ǐǜǙǙǙ ſƀơ .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬƬŤƑ ƪ ǐǐǙǑǙ۵

ǐ۶۶ǜ۶Ǚ۵ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐ۵Ǒǜ۳۶ǐǜǙǙǙ Ǒ۷ ۵ǜ۶۴۳ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏͬǀŤŮƊƼƅ ĹͬǀŤŮƊŧŤŭ ͬưŤŭţ ūŤŮƉǇƼƄŭ
 ŏſţƄͽɔŮǀŤƉ ǃŵƃſ ۳Ǚ Ťŭ ǐǙ ƅţ ƻɔƞǁŭ ǃǁƼţſ Ťŧ ŏͬƹƑǆ

.ƷƒƬ ƄɔɔƦŭ ƀɔƹȔ Ťŧ

ƪ ǐ۵ǙǐǙǑ

T002

۶Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǘǐǜǘǑǙǜǙǙǙ ۳ ۳Ǚǜ۶۴ǙǜǙǙǙ

ſƀơ

Freeze ) ͬȡſƅ żɓ ƜƬŤźƼ ͬƸŤǀŤȔ ūŤŮƉǇƼƄŭ
 Ťŧ ŏS.P.D.T ŏͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏ(Protection
 ǐ۵ Ťŭ ƄƭƑ ƅţ ƻɔƞǁŭ ǃǁƼţſ Ťŧ ŏƄŮƼ ۶ ƶǇƙ ǃŧ ŬǁƽƸţ
 ǆ ƮƄŧ Ơƚư ɑţƄŧ ŏReset ƀɔƹȔ ǆ ſţƄͽɔŮǀŤƉ ǃŵƃſ

.ƄŨŽ ƺʭơţ

ƪ ǐ۵ǙǐǙ۸

۴ǐǜǘ۸ǙǜǙǙǙ ۴ ǐǙǜ۴ǘ۵ǜǙǙǙ ſƀơ .ƮŤŭţ ƃſ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏŤƼſ ƃǇƊǁƉ ƪ ǐ۵Ǚ۳ǙǑ

۳ǐǜ۶۸ǙǜǙǙǙ ۴ ۷ǜǘǑǙǜǙǙǙ ſƀơ .ƶŤǀŤȔ ƃſ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏŤƼſ ƃǇƊǁƉ ƪ ǐ۵Ǚ۳Ǚ۳

Ǒ۷۳ǜǑ۳ǙǜǙǙǙ ۵ ۵۴ǜ۶۴۶ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƶţƄȢŮǀţ ǃƬŤƕţ ǃŧ ͬŶɓƃƀŭ Ťɓ ͬŶɓƃƀŭ ƟǇǀ ŏƄƸƄŮǁȔ
 ǐǙ Ťŭ ƄƭƑ ƶŤǁͽɔƉ ǆ ͬŵǆƄŽ ǃƉ Ťɓ ǆſ Ťŧ ŏ(P + I)

.ƻɔƱŮƊƼ ŬƸǆ

ƪ ǐ۵Ǚ۴ǙǑ

ǐ۶ǑǜǘǙǙǜǙǙǙ ǐǑ ǐ۳ǜ۵۷۵ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƄŮƹɔƬ Ťɓ ƿƬ ƪƄƙ ǆſ ƃŤƎƬ ƪʭŮŽţ ǂƀǁǄſ ƾŤƎǀ
 ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۵Ǚ Ťŭ ۵Ǚ ɑŤǅǁƼ ǃŵƃſ Ťŧ ŏƾŤƉƃ ţǇǄ ǂŤȢŮƉſ

.ťŗ ƾǇŮƉ

ƪ ǐ۵Ǚ۷Ǚǐ

۳ǐǜǙǐ۶ǜǙǙǙ Ǒ ǐ۵ǜ۵Ǚ۸ǜǙǙǙ ſƀơ  ǃƸǇƸ ƃſ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏǵɔɓǇƉ ǇƹƬ
.ťŗ

ƪ ǐ۵ǐǙǙǑ

۳ǐ۳ǜ۴۷۶ǜǙǙǙ ۶ ۵ǑǜǑ۴۶ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƃǆŤǁƍ Ťɓ ͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏƄǫƼſ ͬͺɓƄŮͺƸţ ȒƄźƼ
 ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ ŏŬƎȡƄŧ ƄǁƬ ƺƆɔǀŤͺƼ Ťŧ (Floating)

.ƄǫƼſ ŸƚƉ ƠŧƄƼ ƄŮƼ ۴ ƄŲȔţƀŹ

ƪ ǐ۵ǐǐǙ۴

ǐ۶۴ǜ۴ǑǙǜǙǙǙ ۵ ۳Ǒǜ۸۸۴ǜǙǙǙ ſƀơ (ǵǁɓţ ͷɓ) Ǒ۵ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ ƪ ǐ۵ǐ۳Ǚ۳

ǘǐǜ۵ǐ۸ǜǙǙǙ Ǒ ۴۵ǜ۷۵ǘǜǙǙǙ ſƀơ  ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔƄɔƍ
(ǵǁɓţ

ƪ ǐ۵ǐ۳Ǚ۵

ǑǑ۶ǜǑǘ۶ǜǙǙǙ ۴ ۵۶ǜ۵۷۴ǜǙǙǙ ſƀơ (ǵǁɓţ  ǆſ) ۵Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ ƪ ǐ۵ǐ۳Ǚ۶

۶۶ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐǐ ۶ǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ſƀơ  Ťŧ ŏƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ ɑǆƃ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏͬͺɓƄŮͺƸţ ȒƄźƼ
.ŬƎȡƄŧ ƄǁƬ ƺƆɔǀŤͺƼ

* ǐ۵ǐ۴ǙǑ

Ǒǐǜ۶۸۷ǜǙǙǙ ۳ ۷ǜǑǑǘǜǙǙǙ ſƀơ  Ťŭ ƾţǇŭ Ťŧ ŏťǆŤǁŮƼ ŬƸǆ Ǒ۴ ǃŧ ǑǑǙ ƃǇŭŤƼƃǇƭƊǀţƄŭ
.ƄǫƼŗ ŬƸǆ ǑǙǙ

ƪ ǐ۵ǐǘǙǑ

ǐǑǜǙǙǙǜǙǙǙ ۶ ǑǜǙǙǙǜǙǙǙ ſƀơ .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ۷ ƟŤƭŭƃţ ǃŧ ŏƪʭƥ Ťŧ ƻɓŤư ƄŮƼǇƼƄŭ * ǐ۵ǑǙǙǐ

T002

۷Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۴۳ǜǐ۷ǐǜǙǙǙ Ǒ۳ ǐǜ۸۷۷ǜǙǙǙ ſƀơ  Ƅɔƍ Ťŧ ŏƃŤŧ ۳Ǚ Ťŭ ƄƭƑ ƅţ ŏɑţ ǂƄɓţſ ǃźƭƑ Ťŧ ƄŮƼǇǀŤƼ
.ɑƃǆŤƽƉ

ƪ ǐ۵ǑǐǙǐ

Ǒǜ۳ǐ۷ǜ۶۵۵ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ      ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ
۶۴Ǒǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ǑǙǙ ۳ǜǑǐ۳ǜǙǙǙ ƠŧƄƼƄŮƼ .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǛ۶ ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ ƪ ǐǘǙǐǙǑ

۴۴۶ǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ǐǙǙ ۴ǜ۴۶۶ǜǙǙǙ ƠŧƄƼƄŮƼ .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐ ŬƼŤžƕ ǃŧ ŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ ƪ ǐǘǙǐǙ۴

ǐ۳۴ǜ۸ǑǙǜǙǙǙ ۳۵ ۳ǜ۸۵ǑǜǙǙǙ
ƠŧƄƼƄŮƼ

 ǃŧ ŏūŤƍŤƢŭƃţ ƪƂŹ ɑţƄŧ ŏƪŤƚƢǀţ ƷŧŤư ūʬŤƒŭţ
 ŸƚƉ ɑţƅţ ǃŧ ŏŤǄ ǃƎƱǀ ƃſ ǂƀƍ ƐƧžƎƼ ǂƅţƀǀţ

.ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ƶŤƒŭţ

ƪ ǐǘǙǑǙǐ

۵۸ǜǙǙǙǜǙǙǙ ǑǙǜǙǙǙ ǑǜǘǙǙ ƠŧƄƼ ƄŮƽɔŮǀŤƉ .ƋǇȡ ƃŤǅǶ ͬƭƱƉ ǃǷɓƃſ ƪ ǐǘǙ۶Ǚǐ

۵۴ǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ǑǙǜǙǙǙ Ǒǜ۷۳Ǚ ƠŧƄƼ ƄŮƽɔŮǀŤƉ .ŬŧŤű ǃǷɓƃſ ƪ ǐǘǙ۷Ǚǐ

ǐǜ۳۳۶ǜ۶ǑǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ      ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǑǑǐǜ۵۵ǙǜǙǙǙ ۶ ۳۶ǜǘǑ۵ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ŏǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐ۶۵ Ťŭ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ
.ƅŤƬ ǃƉ Ťɓ ƅŤƬ ͷɓ ƃǇŭǇƼŤŧ

ƪ ǑǙǙ۳Ǚǐ

ǐǘ۵ǜǐǑ۵ǜǙǙǙ ۵ ۳ǘǜǙǑ۵ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ƄŮɔƸ ۳۷۸ Ťŭ ǐ۶۵  ƅţ ƌɔŧ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ
.ƅŤƬ ǃƉ Ťɓ ƅŤƬ ͷɓ ƃǇŭǇƼ Ťŧ ŏǃɔǀŤű ƃſ

ƪ ǑǙǙ۳ǙǑ

ǐ۴Ǚǜ۶ǐǘǜǙǙǙ ۳ ۴۶ǜ۸۷۳ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ƄŮɔƸ ۷۵۵ Ťŭ ۳۷۸ ƅţ ƌɔŧ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ
.ƅŤƬ ǃƉ ƃǇŭǇƼ Ťŧ  ŏǃɔǀŤű ƃſ

ƪ ǑǙǙ۳Ǚ۳

ǐǐǘǜǐ۶۴ǜǙǙǙ Ǒ ۵ǘǜ۵۸ǑǜǙǙǙ
ǂŤȢŮƉſ

 ƃƂȡ Ťŧ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۴۵Ǚ Ƅƚư ǃŧ ƿƬ Ťŧ ͬǀǆƆƹŹ ƌȔţǇǄ
 ƃſ ŬơŤƉ ƃſ ŦƢͺƼƄŮƼ ۵ǙǙǙ ſǆƀŹ ƃſ ţǇǄ ƘƉǇŮƼ

.ƶŤͺƉŤǪ Ǒ۵Ǚ ͷɔŭŤŮƉţ ƃŤƎƬ ƷŧŤƱƼ

ƪ ǑǙǙ۴Ǚ۵

۶۷۶ǜ۴۵۸ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

۸Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۷۸ǜǘǐ۸ǜǙǙǙ Ǒ ۳ǘǜ۴۵ǘǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǘ۵ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ƪ ǑǐǙǐǙǐ

۴۵۵ǜǐǘǙǜǙǙǙ ǐǙ ۴۵ǜ۵ǐǘǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐ۴Ǚ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ƪ ǑǐǙǐǙǑ

ǐǙ۶ǜ۴ǘ۴ǜǙǙǙ Ǒ ۵۳ǜǑ۴۷ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐǘǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ƪ ǑǐǙǐǙ۳

ǐǐǙǜ۵۳۴ǜǙǙǙ Ǒ ۵۵ǜǑ۶۷ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ Ǒ۸Ǚ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ƪ ǑǐǙǐǙ۴

۷۷۷ǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ǐ ۷۷۷ǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ūǇƬ Ǒ۵ǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
.ǃƱɔưſ ƃſ ŦƢͺƼ

ƪ ǑǐǙ۵Ǚǐ

ǐǜǐ۶۶ǜ۴ǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐǜǐ۶۶ǜ۴ǙǙǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ūǇƬ ۵ǙǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
.ǃƱɔưſ ƃſ ŦƢͺƼ

ƪ ǑǐǙ۵Ǚ۳

ǐǜ۴۵۸ǜǙǙǙǜǙǙǙ ǐ ǐǜ۴۵۸ǜǙǙǙǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ūǇƬ ۷ǙǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
.ǃƱɔưſ ƃſ ŦƢͺƼ

ƪ ǑǐǙ۵Ǚ۴

۴ǜǐ۵۳ǜǐ۳۶ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ǩƽǪǆƄŮͺƸţ.ƺƃŤǅǶǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۳۵۷ǜǙǑ۴ǜǙǙǙ ۸ ۴۴ǜ۶Ǒ۸ǜǙǙǙ
ǂŤȢŮƉſ

 ƺǆſ ͷɓ ƃǇŭǇƼ ūƃƀư Ťŧ ŏƘŽ ɑǆƃ ǩƧƽǪ ǆƄŮͺƸţ
 ŏ(ǵǁɓţ ǆſ) ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۵Ǚ ƌǀţƃ ǃƸǇƸ Ƅƚư ŏƃŤžŧ ŦƉţ

.ūǇƬ ǐǘ  ƟŤƭŭƃţ ǆ ǃƱɔưſ ƃſ ƿƸŤȡ ۴Ǚ ͬǄſ ťŗ

ƪ Ǒ۴ǙǐǙ۶

۳۵۷ǜǙǑ۴ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۶ǜǑ۶ǘǜǐ۳ǙǜǙǙǙ ǐ ۶ǜǑ۶ǘǜǐ۳ǙǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ .ƿŭ ǐ۴Ǚ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ɒɓţǇǄ ƃǇƊǀţƀǁȔ ǂŤȢŮƉſ ƪ Ǒ۷Ǚ۳ǐ۴

ǐǐǜ۶ǐ۳ǜ۸ǐ۶ǜǙǙǙ ǐ ǐǐǜ۶ǐ۳ǜ۸ǐ۶ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ƃǇƉƄǫƽȔ Ťŧ ţǇǄ Ťŧ ǂƀǀǇƍ ȓǁŽ ƟǇǀ ƅţ ŏſƄŨƼ ǂŤȢŮƉſ
.ƿŭ ǐǐǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǷɔǪ

ƪ Ǒ۷ǙǘǐǙ

ǐ۷ǜ۸۸Ǒǜǘ۴۶ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐǑ۵ǜǘ۵۳ǜǙǙǙ ǐ۷ ۷ǜ۴ǙǘǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ͬŮǀŤƉ ۴ǘ�۶۵ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏͬǁɔǶ ƅţ ɒɓǇƍ ŬƉſ
.ǃɓŤǪ ƻɔǀ Ťŧ ŏƄŮƼ

ƪ ǑǘǙǐǙ۵

T002

ǘǛǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǑǙǜ۳۳ǑǜǙǙǙ ۴ ۵ǜǙ۸۳ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏƃţſŤǪ Ťŵ ŏͬǁɔǶ ƅţ ͬưƄƍ ŬƧƸţǇŭ
.ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۵۶�۴۵

ƪ ǑǘǙǑǙǐ

ǐǑǘǜǐǘǑǜǙǙǙ ۶ Ǒǐǜ۵۳ǑǜǙǙǙ
ǂŤȢŮƉſ

 ſŤƢŧţ ǃŧ ŏͬǁɔǶ ƅţ ͷƧǀŤŭ ƋʭƬ Ťŧ ŏɒŧƄƥ ŬƧƸţǇŭ
 Ťŧ ŏſǇŽƄƉ ƾǇƭɔƉ ŏƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۷۵�۴۶�۷۵ ɒŨɓƄƱŭ
 ǃŧ ƠŨǁƼ ͬƹŽţſ ƷɓŤƉǆ ǆ ɒɓʬǇƸ ƋǇǪƃſ ǆ ƿƽɔƎǀ

.ƷƼŤȔ ƃǇƙ

ƪ ǑǘǙ۳Ǚǐ

Ǒ۴ǜǙǙǙǜǙǙǙ Ǒ ǐǑǜǙǙǙǜǙǙǙ
ǂŤȢŮƉſ

 ͬŮǀŤƉ ǐǙǙ�۵Ǚ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏɒɓǇƎƬƄƝ ȓǁɔƉ
 ſǆƀŹ ŬƼŤžƕ  ǃŧ ǐ۸Ǜ۸ ƄɓƂǪŤǀ Ƞǀƅ ſʬǇƬ ƅţ ŏƄŮƼ

 ſǆƀŹ ɒŨɓƄƱŭ Ưƽơ ǃŧ ƿͽƸ ͷɓ ɑţƃţſ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǛ۷
.ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ۶

* ǑǘǙ۸Ǚǐ

Ǒǐǜ۳ǘ۶ǜǙǙǙ ۴ ۵ǜ۳۴ǘǜǙǙǙ
ǂŤȢŮƉſ

 ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ƄŮɔƸ ǐǙ ɒŨɓƄƱŭ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͷƧǀŤŭ ƋʭƬ
 ǃŮƉſ ŏƆɓƃƄƉ ŏƃǆŤǁƍ ŏƋǇǪƃſ ƷƼŤƍ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƅţ
 ǆ ǵɔǪ ǆ ŬƧƊŧ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳ǑbǃɔƹžŭbǃƸǇƸ ŏƄɔŶǀƅ ǆ

.ǂƄǅƼ

ƪ ǑǘǙǘǙǐ

ǐǐǜ۶۸ǑǜǙǙǙ ǐǑ ǘ۷۳ǜ۵ǙǙ ſƀơ  Ťɓ ſƄȡ ǃƼƄȔ ǃͺŨƍ Ťŧ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƈǁŵ ƅţ ɑǇƎƭȔ
.ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐǙ�ǐǙ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ƋǇȡƃŤǅǶ

ƪ ǑǘǐǐǙ۳

ǑǜǙǑ۶ǜǙǙǙ Ǒ ǐǜǙǐ۳ǜǙǙǙ ſƀơ  Ťɓ ſƄȡ ǃƼƄȔ ǃͺŨƍ Ťŧ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƈǁŵ ƅţ ɑǇƎƭȔ
.ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ۵�ǐ۵ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ƋǇȡƃŤǅǶ

ƪ ǑǘǐǐǙ۴

ǐ۶۷ǜ۶Ǚ۳ǜǙǙǙ ǐ۷ ǘǜ۸۵ǘǜǙǙǙ ſƀơ  Ťŧ ͬƼƄǄţ ŏǃƉŤȔǇŭ ŏǃƼƄȔ ɒɓǇƎŮƉſ ƗǇƹžƼ Ƅɔƍ
.Ƙŧţƃ ɑŤǄ Ƞǁƹƍ

ƪ ǑǘǐǑǑǙ

ǐ۷ǜǘǐ۴ǜǙǙǙ Ǒ ۸ǜǘ۵۷ǜǙǙǙ ſƀơ  Ťŧ ͬƼƄǄţ ŏǃƉŤȔǇŭ ŏǃƼƄȔ ɒɓǇƎƬƄƝ ƗǇƹžƼ Ƅɔƍ
.Ƙŧţƃ ɑŤǄ Ƞǁƹƍ

ƪ ǑǘǐǑǑǐ

۷۵ǜ۶۶ǙǜǙǙǙ ǐǙ ۷ǜ۵۶۶ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ŏǃƼƄȔ ͷƸǇǪ Ťŧ ͬƼƄǄţ ŏǃƼƄȔ ƃţſ Ƞǁƹƍ ƗǇƹžƼ Ƅɔƍ
 ƶǇƙ ǃŧ ǃƼƄȔ ͬƼǇƙƄŽ Ƞǁƹƍ ǆ ťʭư ŏȓǀŤƎƬţ

.ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐǑǙ ɒŨɓƄƱŭ

ƪ ǑǘǐǑǑǑ

۷۴ǜ۶۸۸ǜǙǙǙ ۴۸ ǐǜ۵۵۶ǜǙǙǙ ſƀơ  ŏǂƄǅƼ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǑ Ƅƚư ǃŧ ŏǃƼƄȔ ƃţǇƊɔǪ Ƅɔƍ
.ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۳Ǚ ɒŨɓƄƱŭ ƶǇƙ ǃŧ ŏǃƼƄȔ ǃƸǇƸ ǆ ͷƸǇǪ

ƪ Ǒǘǐ۴Ǚǐ

ǐǑǜǐ۶ǘǜ۵ǙǙ ǐǘ ۶۴Ǚǜ۵ǙǙ
ſƀơ

 ɑţƄŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳Ǒ Ƅƚư ǃŧ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƅţ ťŗ Ƅɓƅ
 ƋǇǪƃſ ƺŤƽƖǀţ ǃŧ ŏɒɓǇƎƬƄƝ ǆ ɒɓǇƍ ŬƉſ

.ƄɔŶǀƅ ǆ ͬͺɔŮƉʬ

ƪ Ǒǘǐ۵Ǚ۳

Ǒ۵ǜ۶۸۸ǜǙǙǙ ǐǘ ǐǜ۳۵ǑǜǙǙǙ ſƀơ  ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳Ǒ ɑſǆƃǆ Ƅƚư ǃŧ ɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƅţ ƾǇƭɔƉ
.Ƙŧţƃ ɑŤǄ ǃƸǇƸ Ťŧ ǂţƄƽǄ

ƪ Ǒǘǐ۶Ǚǐ

T002

ǐǙǛǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۵ǜǑ۷ǙǜǙǙǙ Ǒ Ǒǜ۶۳۵ǜǙǙǙ ſƀơ  ɑŤǄ ǃƸǇƸ Ťŧ ŏǃǁͽƸǆſ ȓǁɔƉ ɑţƄŧ ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǂţƃ ǃƉ
.Ƙŧţƃ

ƪ Ǒǘǐ۶Ǚ۵

۷ǐ۳ǜ۵۷۳ǜ۵ǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ͬǀŤƎǀ ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۳ǜ۵ǑǐǜǙǙǙ ǐ ۳ǜ۵ǑǐǜǙǙǙ
ſƀơ

 (ƿƼŤƕ ƾǆƀŧ Ťɓ ƿƼŤƕ Ťŧ) ƃţſƄɔƍ ͬƼǇɔǁɔƼǇƸŗ ƈǀʬ
 ͷɓ ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ǆ ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۵Ǚ ƶǇƙ ǃŧ

.ͬƬŤƑ Ťŧ ŏ(ǵǁɓţ ƺǆſ

ƪ ۳ǙǙǑǙǐ

Ǒ۴ǜǑ۴ǙǜǙǙǙ ǑǙ ǐǜǑǐǑǜǙǙǙ ƶǇƙƄŮƼ  ƾǆƀŧ) ͬͺɔŮƉʬ Ǉŭ ƾǇƸƄǪ żǀ ƅţ ͬǀŤƎǀ ƌŭŗ Ƞǁƹƍ
.(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏ(ȠǁɔƹǪǇȔ

ƪ ۳ǙǙ۶Ǚǐ

۳ǜǑǘǙǜǙǙǙ Ǒ ǐǜ۶۴۵ǜǙǙǙ ſƀơ  ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏͬǀŤƎǀ ƌŭŗ ͬƼǇɔǁɔƼǇƸŗ ȠǁɔƹǪǇȔ
.ƷƼŤȔ ƃǇƚŧ ŏ(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ)

ƪ ۳ǙǙ۷Ǚǐ

ǐǘǜ۵ǘǙǜǙǙǙ ǐ ǐǘǜ۵ǘǙǜǙǙǙ

ſƀơ

 ۷۵�۶۵�ǑǙ ɒŨɓƄƱŭſŤƢŧţ ǃŧ ŏͬǀŤƎǀ ƌƧŭŗ ǃŨƢŵ
 ǃŧ ƆǅŶƼ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ Ǒ Ťŭ ǐǛ۵ ŬƼŤžƕ ǃŧ ŏƄŮƼ ͬŮǀŤƉ

 ƏǇƒžƼ ɑŤŵ ŏͬǁƽɓţ Ʒƭư ŏƃſ ͷɓ ŏƃţǆſ ǂƄưƄư
 ŬƧƉſ ͷɓ ǆ ͹Ƨǀƅ ƀƕ ͹Ƨǀƃ ŬƧƉſ ǆſ Ťŧ ŏƀɔƹȔ

.ƃŤȔ ɑǇŭ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ǂſŤƼŗ ŏ ͬǁƥǆƃ ͹Ƨǀƃ

ƪ ۳ǙǙ۸Ǚǐ

۴ǜǙ۸۵ǜǙǙǙ ǐ ۴ǜǙ۸۵ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƌŭŗ ƏǇƒžƼ ŏPNǐ۶ ɑţ ǂƀǀſ ͬŶǀƄŧ ǃͺƹƬƄɔƍ
 ƾǆƀŧ ŏ(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ۴Ǚ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏͬǀŤƎǀ

.ȠǁɔƹǪǇȔ

ƪ ۳ǙǙǘǙǐ

Ǒǜ۷۵ǙǜǙǙǙ ǐ Ǒǜ۷۵ǙǜǙǙǙ ſƀơ  ۶ ƅŤȡ ǆ ƃſǇǪ ƗǇƹžƼ Ťŧ ǂƀǁǁȔ ƋǇƼŤŽ ƶǇƊǫȔ
.ͬƼƄȡǇƹɔȔ

ƪ ۳Ǚǐ۴Ǚǐ

ǘ۶۸ǜǙǙǙ ǐ ǘ۶۸ǜǙǙǙ ſƀơ .ͬƼƄȡǇƹɔȔ COǑb۶bƅŤȡ Ťŧ ǂƀǁǁȔ ƋǇƼŤŽ ƶǇƊǫȔ ƪ ۳Ǚǐ۴ǐǑ

۵۸ǜ۴۴۴ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

ǐǐǛǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ŤǅƸƀŨƼ ǆ ƾƅŤžƼ.ƺǇƉǆ ͬƉ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۶۳ǜǙ۷۵ǜǙǙǙ ǐ۵Ǚ ۴ǑǙǜ۵ǙǙ
ƺƄȡǇƹɔȔ

 ɑſʬǇƬ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏ(ͷɓƄƭƊƽŭţ) ƅŤŧ ƾƆžƼ
 ŤǄ ǃƎƱǀƃſ ǂƀƍ ƿɔɔƢŭ ŬƧƼŤžƕ ǆ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ

 ŏͬƬŤȔ ſţƀƢŭ ǃŧ ŴǁƹƬ ǆ ƿƍǇŧ ƷƼŤƍ ŏūŤƒžƎƼ ǆ
.ƗǇŧƄƼ ɑŤǄ ǃɓŤǪ Ťŧ ǂţƄƽǄ

ƪ ۳۳Ǚ۳Ǚǐ

۶۳ǜǙ۷۵ǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ŤǄ ǂŤȡ ǃɔȕŭ ǆ ŤǄ ŬƊŧ.ƺƃŤǅǶǆ ͬƉ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

Ǒǐ۸ǜ۴ǙǙǜǙǙǙ ۷ǙǙ ۳ǐǑǜǙǙǙ

ƺƄȡǇƹɔȔ

 ƿŮƍţƀǅȢǀ ɑţƄŧ ŏɑſʬǇƬ ǂŤȡ ǃɔȕŭ Ťɓ Ɔɓǆŗ ŏŬƊŧ
 ƷɔƼ ŏǃƽƊŭ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏŤǄ ǂŤȢŮƉſ ǆ ƶŤǀŤȔ ŏǃƸǇƸ

 ŏƾŗ ƀǁǀŤƼ ǆ ƫƹŮžƼ ɑŤǅƹɔƬǆƄǪ ŏͬǀţſǆŤǀ ŏͬƎŨǀ ŏſƄȡ
 ŬƉſ ͷɓ ŏƺƅʬ ūʬŤƒŭţ ǆ  ǂƄǅƼ ǆ ǵɔǪ Ťŧ ǂţƄƽǄ

 ǃƎƱǀ ƯŨƙ ŏͬǁƥǆƃ Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ ǆ Ƞǀƅ ƀƕ Ƞǀƃ
.ūŤƒžƎƼ ǆ ŤǄ

ƪ ۳۴ǙǐǙǐ

Ǒǐ۸ǜ۴ǙǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

ǐǑǛǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ

Page 110 of 159



ŤǅƽɔƉ.ƻƎƍ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐ۶ǜ۵ǘǙǜǙǙǙ ۳ǙǙ ۵۵ǜ۳ǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

 ƌȔǆƃ Ťŧ ŏ(ƾŤƎƬţ) ƪŤƚƢǀţ ƷŧŤư ͬƊƼ ƻɔƉ
 ͬƹɔƼ ǐǛ۵ ƠƚƱƼ  ǃŧ NYAF ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ

.ƠŧƄƼ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۶Ǚ۴Ǚ۴

ǐ۵ǜǘǙǙǜǙǙǙ ǑǙǙ ۷ǘǜ۵ǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

 ƌȔǆƃ Ťŧ ŏ(ƾŤƎƬţ) ƪŤƚƢǀţ ƷŧŤư ͬƊƼ ƻɔƉ
 ͬƹɔƼ ǑǛ۵ ƠƚƱƼ  ǃŧ NYAF ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ

.ƠŧƄƼ ƄŮƼ

ƪ Ǚ۶Ǚ۴Ǚ۵

۳Ǒǜ۴ǘǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ƫɔƢƕƃŤƎƬ ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ      ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۶ǑǜǐǙǙǜǙǙǙ ǑǙǙ ۳ǐǙǜ۵ǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

 ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅ ƷŧŤȔ
 ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳�ǑǛ۵ ƠƚƱƼ  ǃŧ ǆ NYY ƟǇǀ ƅţ

.ǃƎǀţƄŭ ƷŽţſ ƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ

ƪ Ǚ۷Ǚ۳ǙǑ

Ǒ۵Ǚǜǐ۴ǙǜǙǙǙ ۶Ǚ ۴ǜǐ۶ǘǜǙǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

 ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅ ƷŧŤȔ
 ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳�۵Ǚ ƠƚƱƼ  ǃŧ ǆ NYY ƟǇǀ ƅţ

.ǃƎǀţƄŭ ƷŽţſ ƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ

ƪ Ǚ۷Ǚ۳Ǚǘ

ǐǑ۶ǜ۶ǙǙǜǙǙǙ ۳ǙǙ ۴ǑǑǜǙǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

  ǃŧ ūƃţ Ťɓ ƶǇǀ Ťŧ ŏǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅƄɓƅ ƃţſƀƹɔƍ ƷŧŤȔ
 ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ŏͬƊƼ ƪʭƥ ūƃǇƑ

 ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳�ǑǛ۵+ǑǛ۵ ƠƚƱƼ  ǃŧ NYCY ƟǇǀ ƅţ
.ǃƎǀţƄŭ ƾǆƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƠŧƄƼ

ƪ Ǚ۷۳۳ǙǑ

۶ǐǜǑǙǙǜǙǙǙ ǐǙǙ ۶ǐǑǜǙǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

  ǃŧ ūƃţ Ťɓ ƶǇǀ Ťŧ ŏǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅƄɓƅ ƃţſƀƹɔƍ ƷŧŤȔ
 ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ŏͬƊƼ ƪʭƥ ūƃǇƑ

 ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳�۴+۴ ƠƚƱƼ  ǃŧ NYCY ƟǇǀ ƅţ
.ǃƎǀţƄŭ ƾǆƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ

ƪ Ǚ۷۳۳Ǚ۳

۵ǙǙǜǙ۴ǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƻǄſƅţǆſ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ
۴۴ǜ۳۵ǙǜǙǙǙ ǐǙǙ ۴۴۳ǜ۵ǙǙ ƶǇƙƄŮƼ . Pgǐ۳Ǜ۵ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ Ťŧ ŏƃŤȔǆƃ ͬƎȔ ǃƸǇƸ ƪ ǐǑǙǐǙǑ

۴۵ǜ۶۵ǙǜǙǙǙ ǐǙǙ ۴۵۶ǜ۵ǙǙ ƶǇƙƄŮƼ . Pgǐ۶ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ Ťŧ ŏƃŤȔǆƃ ͬƎȔ ǃƸǇƸ ƪ ǐǑǙǐǙ۳

ǘǙǜǙǙǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

ǐ۳Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐ۵ǜ۷ǐǙǜǙǙǙ ǑǙ ۷۸۵ǜ۵ǙǙ ſƀơ  ƄǫƼŗ ۶ Ťŭ Ǒ ƃŤȔƀǁŭ Ťɓ ƃŤȔƀǁȔ ͬŮƢǁƑ ƟǇǀ ͬȢǁƎƬƅǇɔƬ
.EǑ۷ǜDIIbǂƅţƀǀţ

ƪ ǐ۴ǙǐǙǐ

۸ǜǙ۶۴ǜǙǙǙ ۸ ǐǜǙǙ۸ǜǙǙǙ ſƀơ  ۶۳ Ťŭ ۳۵ ƃŤȔƀǁŭ ŤɓbƃŤȔƀǁȔ ͬŮƢǁƑ ƟǇǀ ͬȢǁƎƬƅǇɔƬ
.E۳۳ǜDIIIb ǂƅţƀǀţ ƄǫƼŗ

ƪ ǐ۴ǙǐǙ۳

۳۸ǜǐ۸ǙǜǙǙǙ ǑǙ ǐǜǘǙǘǜǙǙǙ ſƀơ  Ťɓ ƃŤȔƀǁŭ ƟǇǀ ƅţ ŏƷǪ ǃƉ ɑƃǇŭŤɔǁɔƼ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
.ƄǫƼŗ ۳Ǒ Ťŭ ǐǙ ƃŤȔƀǁȔ

ƪ ǐ۴Ǒ۴ǙǑ

ǑǑǜ۳ǐǙǜǙǙǙ Ǒ ǐǐǜǐ۵۵ǜǙǙǙ ſƀơ  ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ Ťŧ ƄǫƼŗ ǑǙǙ ŏƷǪ ƃŤǅǶ ɒɓǇƹŧŤŭ ƾţſƄȡƀɔƹȔ
.ƷƼŤȔƃǇƙ ǃŧ ŏƃŤŧƄɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ŏŬƧƸǆ ۳۸Ǚ

ƪ ǐ۴۴ǐǙ۷

ǘǐ۸ǜǙǙǙ Ǒ ۴۵ǘǜǙǙǙ ſƀơ .ƾŤƼƄƬ ǃŮƸŤŹ ǃƉ ƀɔƹȔ ŬȔŤŮǁȔ * ǐ۴۴۳Ǒǐ

۴۶ǜ۶۶۴ǜǙǙǙ Ǒ Ǒ۳ǜ۳۳ǑǜǙǙǙ ſƀơ  Ťŧ ƷǪ ǃƉ ƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ƃţſƅǇɔƬ ǃɓŤǪ ƾţſƄȡ ƀɔƹȔ
.ƄǫƼŗ ۶۳Ǚ ƾŤɓƄŵ ǆ ŬƸǆ ۵ǙǙ ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ

ƪ ǐ۴۶ǐǙ۴

۵Ǚǜ۵Ǚ۶ǜǙǙǙ ǐ ۵Ǚǜ۵Ǚ۶ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƷŧŤư ŏƷǪ ǃƉ ŬŧŤű ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
 ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ ۳۵ Ơƚư ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ۴ǙǙ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư

.ŬƸǆ ۳۸Ǚ ƃſ

ƪ ǐ۴۶ǑǙ۵

۶Ǚǜ۷۳۸ǜǙǙǙ ǐ ۶Ǚǜ۷۳۸ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƷŧŤư ŏƷǪ ǃƉ ŬŧŤű ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
 ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ ۳۵ Ơƚư ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ۶۳Ǚ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư

.ŬƸǆ ۳۸Ǚ ƃſ

ƪ ǐ۴۶ǑǙ۶

ǐǐǐǜ۸۸۸ǜǙǙǙ ǐ۶ ۶ǜǘǘ۳ǜǙǙǙ ſƀơ  ɑŤǄ ǃǁƼţſ Ťŧ (MPCB) ɑƃǇŭǇƼ ŬƝŤƭŹ ƀɔƹȔ
.ƄǫƼŗ ǐ۸ Ťŭ ƄǫƼŗ ۶Ǜ۳ ƅţ ƌɔŧ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư Ơƚư ƾŤɓƄŵ

ƪ ǐ۴۶ǑǑǑ

ǘǜǐ۳۶ǜǙǙǙ ǐ۶ ۵۷ǐǜǙǙǙ ſƀơ  ǃǁƼţſ Ťŧ (MPCB) ɑƃǇŭǇƼ ŬƝŤƭŹ ƀɔƹȔ ŬȔŤŮǁȔ
.ƄǫƼŗ ۳Ǒ Ťŭ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư Ơƚư ƾŤɓƄŵ ɑŤǄ

* ǐ۴۶Ǒ۳ǐ

۶ǐǘǜ۳ǐ۸ǜǙǙǙ ǐ۴ ۴۴ǜǑ۳۷ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ŏƷǪ ǃƉ ɒɓǇƎȔ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
 ǐ۴ Ơƚư ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ǐǙǙ Ťŭ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư ƷŧŤư

.ŬƸǆ ۳۸Ǚ ƃſ ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ

ƪ ǐ۴۶۳Ǚǐ

۸۵ǜǑ۸ǙǜǙǙǙ ǐ۶ ۵ǜ۳۳ǙǜǙǙǙ
ſƀơ

 ۴ ǆ ŬƧƸǆ ۴ǙǙ ͷƧƧƧƎŽ ƷƧƧƧƧǪ ǃƧƉ ƃǇŮȔŤŮǁƧƧȔ
 Ťŧ (I-ACǐ=ǑǙA) ǆ (I-AC۳=ǘA)b ūţǆǇƧƹɔƧȔ

ŬƸǆ ǑǑǙ ƿɔŧǇŧ

ƪ ǐ۴۶ǘǙǐ

۴ǘǜ۸۴ǙǜǙǙǙ ǐ۶ ۳ǜǐǐ۵ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ƅŤƬ ǆſ ƅţ ƃţƀƼ ɑƄɔȡǇƹŵ ɑţƄŧ ƅŤƬ ǃƉ ƅŤƬ ƶƄŮǁȔ ǃƸƃ
 ȈŤŮƸǆ ŬƬţ Ťɓ ƌɓţƆƬţ ǆ ŤǄƅŤƬ ƾƀƍ ƇǇȕƢƼ ŏƾƀƍ

.ǂƀƍ ƿɔɔƢŭ ƀŹ ƅţ ƌɔŧ ŤǄƅŤƬ

ƪ ǐ۴۷Ǚǐǐ

T002

ǐ۴Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۶ǜǑǐǙǜǙǙǙ ۶ ǐǜǙ۳۵ǜǙǙǙ
ſƀơ

 ǃŧ ŏǇƹŧŤŭ ɑǆƃ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ LED ƶŤǁͽɔƉ ƣţƄǶ
 Ťɓ ǑǑǙ ŏūţǆ ۶ Ťŭ Ǒ ūƃƀư ǃŧ ŏƫƧƹŮžƼ ɑŤǄ Ƞǀƃ

.ŬƧƸǆ ۶ Ťɓ ǆ Ǒ۴ Ťɓ ǐǐǙ

ƪ ǐ۴۷ǑǙ۴

۷ǐǜ۵۵ǙǜǙǙǙ ǐǙǙ ۷ǐ۵ǜ۵ǙǙ

ƺƄȡǇƹɔȔ

 ūŤƢƚư ǃɔƹȔ Ťŧ ƫɔƢƕ ƃŤƎƬ ǂſŤŮƊɓţ ƮƄŧ ɑǇƹŧŤŭ
 ūţǆſţ ǆ ūŤƢƚư ȈŤŮǀǇƼ ǆ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ ɑƆƹƬ

 ǆ ǃƎƱǀ ƯŨƙ ͬͺɔŭŤƼǇǁǪ ǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ŏͬưƄŧ
 ͬǁƥǆƃ ɑſʬǇƬ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃɔǅŭ ŏūŤƒžƎƼ

 ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǑǛ۵ ǆ Ǒ ŬƼŤžƕ Ťŧ (Cold Rolled)
 ťƃſ ƄǪǇŮƉţ ǆ ǂƄɔȢŮƉſ ǆ ťʭư ǆ ʬǇƸ ǆ Ʒƭư ƷƼŤƍ

 Ťŧ ǃƎƱǀ ɑţƄŧ Ŧɔŵ ǆ ǃƎƱǀ ǃƢƸŤƚƼ ǃźƭƑ ǆ ŤǄ
 Ťŧ ǂƀƍ ɑƆɔƼŗ Ƞǀƃ .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǑǑǙ ƟŤƭŭƃţ ƄŲȔţƀŹ
.ŬƸǆ ۵ǙǙ ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ Ťŧ (ǃŮžǪ) ɑţ ǂƃǇȔ ƠɓŤƼ Ƞǀƃ

ƪ ǐ۴۸ǘǙǐ

۵۶ǜ۴ǑǙǜǙǙǙ ۷Ǚ ۸Ǚ۶ǜǙǙǙ

ƺƄȡǇƹɔȔ

 Ťŧ ƃŤȔǇŭ Ťɓ ƃŤȔǆƃ ƫɔƢƕ ƃŤƎƬ ɑƃţǇɓſ ƮƄŧ ɑǇƹŧŤŭ
 ȈŤŮǀǇƼ ǆ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ ɑƆƹƬ ūŤƢƚư ǃɔƹȔ

 ƯŨƙ ͬͺɔŭŤƼǇǁǪ ǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ŏͬưƄŧ ūţǆſţ ǆ ūŤƢƚư
 ɑſʬǇƬ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃɔǅŭ ŏūŤƒžƎƼ ǆ ǃƎƱǀ

 ƄŮƼ ͬƹɔƼǐǛ۵ ŬƼŤžƕ Ťŧ (Cold Rolled) ͬǁƥǆƃ
 ǃƢƸŤƚƼ ǃźƭƑ ǆ ŤǄ ťƃſ ƄǪǇŮƉţ ǆ ʬǇƸ ǆ Ʒƭư ƷƼŤƍ

 Ťŧ ŤǄ ǂƃţǇƍǇȡǆ ǂƄɔȢŮƉſ ŏǃƎƱǀ Ŧɔŵ ǆ ǃƎƱǀ
 Ƞǀƃ Ťŧ ɑƆɔƼŗ Ƞǀƃ ǆ ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐǑǙ ƟŤƭŭƃţ ƄŲȔţƀŹ

.ŬƸǆ ۵ǙǙ ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ Ťŧ (ǃŮžǪ) ɑţ ǂƃǇȔ ƠɓŤƼ

ƪ ǐ۴ǘǙǙǐ

ǐǜǑ۵Ǒǜ۷۳ǑǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐǐǜ۶ǐ۶ǜǙǙǙ Ǒ ۵ǜ۸Ǚ۸ǜǙǙǙ

ſƀơ

 Ťŧ ŏƆŭƄǄ ۶۵ Ťŭ ۴۵ ťǆŤǁŮƼ ƾŤɓƄŵ ͬƸŤŮɔŶɓſ ƄŮƼƄǫƼŗ
 ŏƄǫƼŗ ۳ǙǙǙ Ťŭ ۵ ͬƽƉţ ƾŤɓƄŵ Ťŧ ǆ (ǐ) Ŭưſ ƇʭȔ

  ŤɓbXXX/۵ ƾŤɓƄŵ ƈǀţƄŭ ǃŧ ƶŤƒŭţ ɑţƄŧ
 ɑţƄŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐ۴۴�ǐ۴۴ ſŤƢŧţ ǃŧ ǆ ƄǫƼŗbXXX/ǐ

.ǇƹŧŤŭ ƃſ ŦƧƒǀ

ƪ ǐ۵ǐǐǙǐ

۴ǑǜǑǐ۴ǜǙǙǙ Ǒ ǑǐǜǐǙ۷ǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ſŤƢŧţ ƃſ ɑƃţƆƬţ ƺƄǀ ƾǇɔƉţƄŨɔƸŤȔ ƾŤͺƼţ DA
ƮƄŧ ǇƹŧŤŭ ƃſ Ŧƒŭ ɑţƄŧ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐ۴۴*ǐ۴۴

* ǐ۵۳۴Ǚǐ

۵۳ǜ۸۳ǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

ǐ۵Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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ǃưƄƭŮƼ ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ
(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

۳ǘ۷ǜ۶ǑǙǜǙǙǙ ǐ۸Ǚ ǑǜǑǙǘǜǙǙǙ
ƶǇƙƄŮƼ

 ǂƀƍ ǵǀŤǪ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳ǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ
 ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ

ǐ ǃŨƸ ͷɓ ǆ ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۴ ǃŨƸ ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑ۵
.ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ 

ƪ Ǒ۸ǑǙǙ۳

ǐ۳ǜ۵ǑǙǜǙǙǙ ǐǙ ǐǜ۳۵ǑǜǙǙǙ
ſƀơ

 ǵǀŤǪ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳ǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ ͬƱƬţ ɑǇǀţƅ
 ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ ǂƀƍ

 ǆ ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۴ ǃŨƸ ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑ۵ ŬƧƼŤžƕ
.ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ ǃŨƸ ͷɓ

ƪ Ǒ۸ǑǐǙ۳

ǐǑǜ۵۵ǙǜǙǙǙ ۵ Ǒǜ۵ǐǙǜǙǙǙ
ſƀơ

 ǵǀŤǪ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳ǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ ͬǄţƃ ǃƉ
 ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ ǂƀƍ

 ǆ ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ۴ ǃŨƸ ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑ۵ ŬƧƼŤžƕ
.ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ ǃŨƸ ͷɓ

ƪ Ǒ۸ǑǑǙ۳

۶۶ǜ۷۵ǙǜǙǙǙ ǐǙǙ ۶۶۷ǜ۵ǙǙ
ſƀơ

 ǃŮŽŤƉ ŏͬǁɔƉ Ƅɓƅ ͬƉƄǪ ͬƱƬţ (ūƃǇǪŤƉ) ǂƀǀƃţƀǅȢǀ
 ɑţƄŧ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǑǛ۵ ŬƼŤžƕ ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ

.ƄŮƼ ͬƹɔƼ ۳ǙǙ ƓƄơ ǃŧ ͬǁɔƉ

ƪ Ǒ۸Ǒ۴Ǚ۳

ǐ۵ǜǐ۸ǙǜǙǙǙ ǑǙǙ ۷۵ǜǘǙǙ ſƀơ Pgǐǐ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ɑţƄŧ (ŬɔǫƉţ) ɑƆƹƬ ŬƊŧ
.ƗǇŧƄƼ ȟʭǪ ƶǆƃ ǆ ǵɔǪ ŤŧbPgǐ۶bǆbPgǐ۳Ǜ۵bǆb

ƪ Ǒ۸۳ǑǙǐ

۵Ǚ۵ǜ۶ǑǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ
ͬǀŤƉƃ Ɵʭƙţ ɑŤǄ ǃͺŨƍ ƻŮƊɔƉ .ƻǅǀ ǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ     ǐǓǙǐ ƶŤƉ   ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǃŮƍƃ ǃɓŤǪ ɑŤǅŧ ŬƉƄǅƬ

(ƶŤɓƃ)ƷȔ ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ (ƶŤɓƃ)ƀŹţǆ ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ŷƄƍ ǂƃŤƽƍ

ǐ۳۸ǜǐǑǙǜǙǙǙ ۳Ǚ ۴ǜ۶Ǚ۴ǜǙǙǙ ſƀơ  ǃŵƃſ ۶Ǚ Ťŭ ǃŵƃſ ۵ ƅţ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ūŤŮƉǇƼƄŭ
.ſţƄͽɔŮǀŤƉ

* ǑǘǙǑǑǙ

ǐ۳۸ǜǐǑǙǜǙǙǙ :ƷƒƬ Ơƽŵ

T002

ǐ۶Ǜǐ۶

:ƾŤƽɔǪƷɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

:ǃźƭƑ ſƃǆŗƄŧ ƄɓſŤƱƼ ŬƉƄǅƬ ǃǶƄŮƬſ ƋƃţƆȡ
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‌1707889ش:‌‌ش

برنامه و بودجه کشورسازمان   

 رياست جمهوري 

 رييس ساسمان

 ‌پیمانکارانو‌هاي‌اجرايي،‌مهنذسان‌مشاور‌‌بخشنامه‌به‌دستگاه
‌‌96/9252321شماره:

 59/35/9511 تاريخ:

‌یمانکارانبها‌همراه‌با‌پیشنهاد‌قیمت‌توسط‌پ‌دستورالعمل‌نحوه‌ارايه‌تجزيه  موضوع‌:‌

‌

 اطلاع ي یمستىسساس وظام وامٍ هييآ 30 مازٌ ث بىس بًزجٍ، ي بزوامٍ قاوًن 23 مازٌ استىاز بٍ

 بُاٍ يتجش ٍيارا وحًٌ زستًرالعمل ًستيپ بٍ کشًر، يیاجزا ي یفى وظام یراستا زر ي مىاقصات یرساو

 تا گززز یم صازر صفحٍ زٌ زر ،(الاجزا لاسم) ايل گزيٌ وًع اس ماوکارانيپ تًسط متيق شىُازيپ با َمزاٌ

. شًز گذاشتٍ اجزا بٍ متًسط معاملات وصاب اس شتزيب اي بزابز بزآيرز با یکارَا یبزا ابلاغ ديتار اس

 گشار مىاقصٍ زستگاٌ صيتشر طبق شسٌ ازي وصاب اس کمتز یکارَا یبزا زستًرالعمل هيا یزيبکارگ

  .بًز ذًاَس

 مىاقصٍ فاتيتشز تزک ريش بٍ کٍ زستًرالعمل هيا مشمًل یکارَا یبزا زستًرالعمل هيا یاجزا
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 محل اجرا، 
 هاي ملاك 
، اين باشد 

نه شمول و 
  دام شود. 

ف از كار يا 

 در را ينيع
اقصه باشد 

ر است و به 
 نيست كه ب

نسبت  هاار
  .يرگاه

 مقادير كار 
وست اين 

 به صورت 
بالاسري و 

ه به نوع كار،
يكي ازرفي 
مي ها ري آن
دامنبه  اتوجه

اقد پيمانكارو 

هنده آن رديف

انجام كار مع 
 در اسناد منا

  شود. 

مانكاريسود پ
اس ييها نهيز
از اقلام كا ك
و دفاتر كار ي

 پس از درج
پيو 4تا  1ي 

اجراي كار،
 جز ضريب ب

، باتوجهپيمان
مايند و از طر
 توجيه پذير
هيه شده تا با

ومشاور  دس

ي تشكيل ده

مانكاري آن پ
درج شده طي

يآور م ه الزام

و س يجار يها
هز ،يبالاسر 
كيبه هر  ماًيتق
يدفتر مركز، ت

عهده دارند،
هاي ر جدول

آورد هزينه ا
بها، به رست

                    

  ن

جام موضوع پ
نم تحويل و

وي منطقي 
ته بها است، 

 از طرف مهند

عوامل و اجزا

موجب  و به
يتمام شرا ي
شده ادي طيرا

ه نهيهز رندهي
نهيهز شود. ي

ن آن را مستق
تداركات ،يال

مناقصه را به
 برآورد را د

 : نمايند

 عمل در برآ
 ضرايب فهر

       

سط پيمانكاران
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انجد را براي
 قيمت، تهيه
هاي فتن قيمت

اس فهرست
هاي پيوست 

قيمت ع دار و

باشد يامه م
يوپاسخگ ديا
تمام شر يرا

يبرگ كه در ژه
يمحاسبه م ر

توان ينم وده و
ما ،يادار ،يت

تهيه اسناد م
ت مربوط به
ب زير درج ن

هاي مورد ت
ف با احتساب

                 

نهاد قيمت توس

31/03/96 خ

يشنهادي خود
يط مؤثر در

 در نظر گرف
اسا رد كار بر

يل جدولتكم

مقد بر اساس

راه ضمانت نا
با شنهادي. پد

گزار، اجر قصه

يا پروژ طرح
كار مستقيم ي

بو يك و عموم
تيريمد ينسان

مسووليت كه
جرا، اطلاعات

 شده به ترتيب
يا فهرست  ت

اي كل رديف

                   
  ور 

ا همراه با پيشن

مورخ 123/96

  ف:
 بايد قيمت پي
و ساير شراي
رف كارفرما،
هايي كه برآور
ن نسبت به ت

  

ها ب هاي رديف
  ت

  ت پيمانكار
ه عموماً همر

كند يتعهد م ي
مناق ياز سو ش

  ي
يها نهيع هز

يها نهياز هز 
كار، مشترك ك

ان يروين هاي

 واحدهايي ك
ورد هزينه اج

ينيب ي پيش
هاي فهرست
ب نزولي بها

      ست جمهوري
امه و بودجه كشو

   يس سازمان

بها رايه تجزيه

32579شماره 

كاربرد و اهداف
ه پيمانكاران

متعارف روز و
يمانكار از طر

براي كاره مل
ت مندرج در آ

 م و تعاريف: 
  تجزيه بها

سبه واحد به
لح يا خدمات

قيمت شنهاديپ
كه يكتب نهاد

ينيل مبلغ مع
رشياز پذ س

هزينه بالاسري
جموعاز م يمت

يرت درصد
كيم مختلف 
ه نهي مانند هز

يا ،مشاور س
بها و برآو ت

ها مل در محل
ه ابتدا رديف 
اي به ترتيب ه

رياس                   
سازمان برنا       

ريي                     

رالعمل نحوه ار

ت بخشنامه ش
  

دامنه ك - 1
از آنجا كه 

هاي م نرخ
انتخاب پي
دستورالعم

نكاتديگر 

مفاهيم - 2
ت -1- 2

محاس
مصا

پ -2- 2
شنيپ

مقابل
پس و

ه -3- 2
قسم
صور
اقلام
.داد

مهندس - 3
در فهرست
دستورالعم

3 -1-
مجموعه

  
  

              
                 

                 

دستور

پيوست
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ستند، مانند 
وارد  1دول 

دي انتخاب 
 وند. 

يب فصل و 

اظر مربوط 
 

 3م جدول 
شده تعيين 
قم را دارند 

 و پيمانكار 

.  
و باراندازي 
ف در فصل 
ور جداگانه 

هاي پروژه 
تهيه  5ول 

 رديف يك 
، در محلي 2

ر وابسته هس
رديف، در جد

 هستند تعداد
ر را شامل شو

بها)، ترتي ست

اطلاعات متنا 
شود.  رج مي

 در ستون نهم
مشخص ش 2

ف بالاترين رق
  است.) 5

مشاور ندس

شود  درج مي
انبار كارگاه و
د و اين رديف
ديگري به طو

ه ايط و ويژگي
جدو به شرح 

اي از چند عه
2ن از جدول 

ر به يكديگر
اره و شرح ر

ن بهاي كل
 كار مورد نظر
 رشته (فهرس

وس مشاور 
در 3در جدول

ها تهيه شود،
2 در جدول 

هاي كل رديف
50ها حداكثر 
مهنباً توسط

حل تأمين آن
حل تأمين تا ا
 مازاد هستند

د 5در جدول 

 توجه به شرا
،سب با آن را

براي مجموع، 
هاي معادل آن

                    

  ن

. 

ك قلم از كار
جمع و با شما

داراي بالاترين
هزينه اجراي

) به تفكيك1

 توسط مهندس
، به تفكيك د

به ها تجزيه ن
آن كه  مبلغ

 كه از نظر به
ه اد اين رديف

متناسب 4دول

مصالح در مح
، حمل از مح
 هزينه حمل

ارد نشده، و د

باشده است، 
 بهاي متناسب

بها، ف تجزيه
ه شماره رديف

       

سط پيمانكاران
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شود.رتب مي
اي كامل يكر

هاي اصلي جم

ه به ترتيب د
مبلغ برآورد ه

1-1-3ح بند (

ل در برآورد،
ح زير جدول)،
انكار براي آن
رديف از نظر
 در هر فصل

(تعدا ه نمايد.
، جد3جدول

: عايت شود
مصالح، نرخ م
گيري مصالح،
ول پرداخت
ين قسمت وا

شتعيين  2ل
اب و تجزيه

خود، يك رديف
 شرط آنكه ش

                 

نهاد قيمت توس

31/03/96 خ

مر1در جدول
كه براي اجر
ه ي كل رديف

هايي كه رديف
درصد م 80ل

شده به شرح
 وند.

هاي مورد عمل
جه به توضيح
 از طرف پيما
 به اهميت ر
 تعداد رديف

بها تهيه جزيه
رج شده در ج

 نكات زير رع
د در قسمت م

بارگ هاي زينه
حي كه مشمو
ل مازاد، در اي

ي كه در جدول
انتخا م كارها
بهاي خ تجزيه
به 5 جدول

                   
  ور 

ا همراه با پيشن

مورخ 123/96

يدن كارگاه، د
هايي ك  رديف
بهاي با ، بايد

ول ياد شده ر
موع، حداقلمج

هاي انتخاب ش
شو درج مي 2

ه وط به فصل
پيمانكار (باتو
هايي كه بايد
شاور باتوجه
بايد براي آن

ستورالعمل تج
ز اطلاعات در

بايد 5جدول
ون بهاي واحد
سمت حمل، هز
ر مورد مصالح
د، هزينه حمل

  يد.

هايي ي رديف
 را براي انجام
پيمانكار در ت
د، درج آن در

      ست جمهوري
امه و بودجه كشو

   يس سازمان

بها رايه تجزيه

32579شماره 

تجهيز و برجيد
: بهاي كلي

،ابه اي اضافه
  
از جدو - 1-1

شوند كه در مج
ه رديف - 1-2

2ف در جدول 
اطلاعات مربو
نهاد، توسط پ

ه تعداد رديف  
ف مهندس مش
د و پيمانكار با

اين دس 4-3د 
با استفاده از

 گردد. مي

ج براي تكميل
در ستو - 4-1
در قسم - 4-2

شود. در  مي
ري قرار دارد
 خواهد گرديد

كاران بايد براي
روش بهينه ر
 صورتي كه پ
ه نموده باشد

رياس                   
سازمان برنا       

ريي                     

رالعمل نحوه ار

ت بخشنامه ش

هزينه ت
يادآوري
ها رديف

شوند.  
3 -1

ش مي
3 -1

رديف
ا -2- 3

به پيشن
:تبصره

از طرف
شود مي

طبق بند
ب -3- 3

تكميل م
ب -4- 3

3 -4
3 -4

درج
ديگر
درج

 

پيمانك - 4
ر ،و منطقه

نمايند. در
فصل تهيه

  
  

              
                 

                 

دستور

پيوست
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 خود، براي 
فاده نمايد، 
زي به درج 
لح و حمل، 

 آناليز خود 
 10تخفيف 

جام كار در 

 به دستگاه 
يا داراي  ه

ر مقررات و 
 در نتيجه  و

بايد مدارك 
ع ياد شده، 

 (به استناد 
تندسازي و 

اين  توسط
آيين نامه  1

تجزيه قيمت
آلات استف ين

ي است و نياز
در مورد مصال

 مي بايست
ل كاهش يا ت

 در دوره انج
   ي قرار گيرد.

 براي تسليم
 تكميل شده

  شوند.  ي

ساير  مالي و
ي متناسـب

  .د

، باباشد رگاني
ر، براي مراجع

ي و بازرگاني
يي نظام مست
د دهندگان ت

10د پ ماده 

ار در روش ت
تمزد يا ماشي

كافي 5جدول 
نيست، ولي د

،داشته باشد 
زان قابل قبول

 تغيير قيمت
 مورد بررسي

و امضا كند و
هاي د جدول

شناخته ميود 

ت و ارزيابي
هاي ، قيمتمل
كنـد ن ميتعيي

ميته فني بازر
گزار ه مناقصه

ت به كميته فني
نامه اجراي يين

ك از پيشنها
 و بر طبق بند

  شوند.

                    

  ن

      

ت. اگر پيمانكا
م شده دست
ل مربوط در ج
ت به تفكيك

ب بالاسري
حداكثر ميزيد.

بيني ي پيش
ي پيشنهادها

مهر و )دهنده
نهادهاي فاقد

، مردوشود مي

 بررسي قيمت
ين دستورالعم
مناقصات) را ت

كمعي از قبيل 
واست دستگاه

بها قيمت جزيه
آي 10ماده  4

ر يكهنهادي 
شنامه باشد

ارسال ش صات

       

سط پيمانكاران

139             

 

 بلامانع است
ي هزينه تمام

آلات در محل ن
آلات يا ماشين

ادن در ضريب
تكميل نمايد 6

ب لازم را براي
و ارزيابي مالي

پيشنهاد د(كار
ر دهد. پيشن
ت پيشنهادي م

روشمده از
رعايت ايت و

ن برگزاري م

ه عهده مراجع
ضميمه درخو

انكاران يا تج
4صره ذيل بند

قيمت پيشنا
ست اين بخش
طلاعات مناقص

                 

نهاد قيمت توس

31/03/96خ

ت، درج شود،
ا برايه كارگاه

و جمع ماشين
وي انساني ي

تخفيف دا به
6دول شماره

انكار ضرايب
ررسي قيمت و

را بايد پيمانكا
 مناقصه قرا
هام در قيمت

هاي بدست آم
زاري مناقصات

قانون 6ـ ماده

نهاد قيمت به
اي مشمول، ض

شنهادي پيما
يا تبص قصات

بها ييد تجزيه
جداول پيوسي
به بانك اط دي

                   
  ور 

ا همراه با پيشن

مورخ 123/96

ني شده است
هاي رايج ك خ

وي انساني و
 از عوامل نيرو

 روري است.

تمايلمانكار
ري را طبق جد

   باشد. ي مي

پيما ،تعديل د
ده تا براي بر

ر 6تا  2شده
اسناد قيمت 

ها منجر به ابه

 از بين قيمته
برگز قانون 2

موضوع بند هـ

پيشن بررسي 
مل براي كارها

هاي پيش  قيمت
برگزاري مناق 

ت)، رد يا تاي
ند به رسيدگي

باربوط به آن

      ست جمهوري
امه و بودجه كشو

   يس سازمان

بها رايه تجزيه

32579شماره 

بين پيش 5ول 
 كار، از نرخ
مبلغ جمع نيرو
هاي هر يك ا

اقلام ضر كي

ورتي كه پيما
هاي بالاسر نه

ريب بالاسري

هاي فاقد مان
خود لحاظ كرد

تكميل ش هاي
ار در پاكت
ه كه ماهيت آن

يون مناقصه
20جمله ماده 

دوم (م اول و 

ه در مواردي
ن دستورالعمل

  ود. 

صورت ارجاع ق
قانون 20ده 

ساني مناقصات
بايست مستند
مستندهاي مر

رياس                   
سازمان برنا       

ريي                     

رالعمل نحوه ار

ت بخشنامه ش

كه در جدو
اقلامي از
انعكاس م
مقدار و به
درج تفكيك

 

در صو - 5
براي هزين
درصد ضر

  

در پيم - 6
پيشنهاد خ

 

ه جدول - 7
زگ مناقصه
ك يايرادات

  

كميسي - 8
قوانين از ج
برنـدگان

 

چنانچه - 9
موضوع اين
ارسال شو

  

در ص -10
بند ب ماد
اطلاع رسا
ب كميته مي
ياد شده م
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ها  ك پيمان

ف هستند تا 
 برگزارين 

  
 

اسناد و مدارك

يمانكار موظف
نونقا 28اده 

ها در ا رج آن

كارفرما و پي ،
وع بند (و) ما

                    

  ن

ها نيست و د

شوند، جاع مي
ه هيات موضو

       

سط پيمانكاران
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ه ناد در پيمان

ارج ت مناقصه
بهها  ي قيمت

                 

نهاد قيمت توس

31/03/96 خ

مل، قابل استن

رك تشريفات
 براي بررسي

                   
  ور 

ا همراه با پيشن

مورخ 123/96

ين دستورالعم

تر به صورت
تورالعمل راس

      ست جمهوري
امه و بودجه كشو

   يس سازمان

بها رايه تجزيه

32579شماره 

د و مدارك اي
  باشد. 

ي كارهايي كه
وضوع اين دس

  ارايه دهند.

رياس                   
سازمان برنا       

ريي                     

رالعمل نحوه ار

ت بخشنامه ش
  

اسناد -11
ب مجاز نمي

 

براي -12
مدارك مو
امناقصات 

  
  

              
                 

                 

دستور

پيوست
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 كل 
  ف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  ريال

بهاي  رديف
رديف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مبالغ به

  ها ف

شماره 
شرح ر  رديف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   و امضاي پيمانكار

نزولي بهاي كل رديف

ش  عنوان فصل 
ر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  باشد.   مي
مهر  

ورد عمل به ترتيب ن

بهاي رشته فهرست 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هيز و برچيدن كارگاه

  
  

هاي مو يا فهرست  ت

كل
شماره  ف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ريال

ب بالاسري و هزينه تجه

د استفاده در فهرست

بهاي ك  رديف
رديف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مبالغ به

بها، به جز ضريب هرست
 

هاي مورد رديف -1ل

شماره
شرح ر  رديف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ا با احتساب ضرايب فه
 ي مهندس مشاور

جدول

ش  عنوان فصل
ر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ها  : بهاي واحد رديف
مهر و امضاي              

   : كار
  :گاه اجرايي

 بهاي رشته فهرست 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ت جمهوري

 ه و بودجه كشور
 س سازمان

توضيح
         

ك موضوع
نام دستگ

  

 شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رياست
سازمان برنامه
رييس
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اي 
ت به 

  كل

 ال

  ل رديف
درصد بها
رديف نسبت
برآورد ك

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

مبالغ به ريا

  سب 

بهاي كل  مقدار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  جمع

ل كار هستند بر حس

  بهاي واحد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  باشد.   مي
  ضاي پيمانكار

لغ برآورد هزينه كل
  

 واحد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هيز و برچيدن كارگاه
مهر و امض

درصد مبل 80حداقل
:بهاي رشته فهرست

  شرح رديف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ب بالاسري و هزينه تجه

ه در مجموع حايز ح
ف

بها، به جز ضريب هرست
 

هايي كه رديف - 2ول

شماره
 رديف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ا با احتساب ضرايب فه
 ي مهندس مشاور

جدو

  عنوان فصل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ها  : بهاي واحد رديف
مهر و امضاي              

   :ع كار
     :ستگاه اجرايي

  شماره فصل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ت جمهوري

 ه و بودجه كشور
 س سازمان

توضيح
         

  
موضوع
نام دس

 شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رياست
سازمان برنامه
رييس
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  يمانكار
  خفيف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ال

درصد پيشنهادي پي
تخ  اضافه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

مبالغ به ريا

   :رشته 

هايي 
 لازم 

 
مبلغ پيشنهادي

  پيمانكار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

بهاي فهرست

تعداد 
  ها رديف

ه تعداد رديف
بها كه تجزيه
 دارد

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
    

  باشد.   مي
  ضاي پيمانكار

نكار با مبلغ برآورد
 

   

درصد برآورد فصل
نسبت به برآورد 

 رشته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

هيز و برچيدن كارگاه
مهر و امض

بلغ پيشنهادي پيما
بر حسب هر فصل 

   

 جمع (پايه و غيرپايه)

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ب بالاسري و هزينه تجه

مقايسه مب -3جدول

    

  برآورد فصل
  هاي غيرپايه رديف 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

بها، به جز ضريب هرست
 

ج

    

هاي پايه رديف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ا با احتساب ضرايب فه
 ي مهندس مشاور

   

  عنوان فصل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ع

ها  : بهاي واحد رديف
مهر و امضاي              

    :ع كار
     :ستگاه اجرايي

  شماره فصل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
جمع

 
 ست جمهوري

 نامه و بودجه كشور
 س سازمان

توضيح
         

  
  

موضوع
نام دس

  شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رياس
سازمان برنا

رييس
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  انكار

 نهادي پيمانكار

  تخفيف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مبالغ به ريال

باشد. كارگاه مي
ر و امضاي پيما

  :ن طرح
   :ن پروژه

درصد پيشن

  اضافه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جهيز و برچيدن ك
مهر 

  بلغ برآورد 

عنوان
عنوان

درصد نسبت به 
  برآورد كل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

100 
  

سري و هزينه تج

پيمانكار با مب
   كل كار 

  
  

  ها فصل
د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 جز ضريب بالاس
 

 پيشنهادي پ
ب هر رشته و

 
 

جمع ف

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

  

  ي

بها، به ب فهرست
 

مقايسه مبلغ
بر حسب

   
   

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

برآورد

پيشنهاد

احتساب ضرايب
مهندس مشاور

م -4جدول 

 
 

  رشته

  ي 

  ن كارگاه

  ل)

ها با ا حد رديف
مهر و امضاي م 

    
    :يي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هزينه بالاسري

تجهيز و برچيدن

جمع (برآورد كل

 

وضيح : بهاي واح
                      

 :وضوع كار
ام دستگاه اجرا

  ماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هزينه ت

ج

 
 ت جمهوري
كشورمه و بودجه

 سازمان س

تو
 

مو
نا
 

شم

رياست
سازمان برنا

رييس
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) زمان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 1(      ) ك سوم

3 

بهای کل

 
 
 
 

 
 

بهای کل

 
 
 
 

 
 

بهای کل

 
 
 
 

 
 

بهای کل

 

 
 
 

 
 

 

  

  

وبت كار يك

رسته : 
   

رشته :
  

فصل :
 

 ی واحد عامل

جمع
 

 ی واحد عامل

جمع
 

 ی واحد عامل

جمع
 

 ی واحد عامل

جمع
 

مت آنالیز رديف

ف تا رسيدن نو

 

بهای مقدار
   قیاس

  
  
  
  

ت ردیف 
 

بهای مقدار
  قیاس

  
  
  
  

ت ردیف 
 

بهای مقدار
  قیاس

  
  
  
  

ت ردیف 
 

بهای مقدار
  قیاس

  

  
  
  

ت ردیف 
 

قيم

ي اقلام كار

  ها ف
ر حالت متوقف

 

م
مق

 1مقیاس

 
 
 
 

درصد به قیمت
 

م
مق  مقیاس

 
 
 
 

به قیمت درصد
 

م
مق  مقیاس

 
 
 
 

درصد به قیمت
 

م
مق  مقیاس

 

 
 
 

درصد به قیمت
 

تجزيه بهاي -

                      
فيكار و رد 

، درآلات شين

 

 

  

 واحد

 
 
 
 

 
 

 واحد

 
 
 
 

 
 

 واحد

 
 
 
 

 
  

 واحد

 

 
 
 

 
 

 

 
-5جدول   

                        
يكارسنج يا
ماشكاركارد ي

شرح ردیف :
 
 
 

 

 

 

  

  

                        
 گرفته شده بر
رفته شده براي

ش
 اییف

  معادل ی

د
  

 یروی انسانی

  
  

2رین آلات و ابزا

  
  

 مصالح

  
  

 حمل مصالح

  
  

 

 

                      
در نظر گ اتيمل

ان در نظر گر
 

شماره ردی
یها فیرد

 واحد

نی

ماشین

ح

  

                     
: حجم عمحيض

زمامدت ضيح:
 د لحاظ شود.

 

 کد عامل

  
  
  
  

 
 

 کد عامل

  
  
  
  

 
 

 کد عامل

  
  
  
  

 
 

 کد عامل

  

  
  
  

 
 

 مضاي پيمانكار

جمهوري
 و بودجه كشور

 سازمان

            
توض   1
توض  2

كاركرد

 

ک رديف

 
 
 
 

 
 

ک رديف

 
 
 
 

 
 

ک رديف

 
 
 
 

 
 

ک رديف

 

 
 
 

 
 

مهر و ام  

 
 رياست ج
 سازمان برنامه
 رييس
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 تجزيه بهاي هزينه بالاسري -6جدول 

 
 

 عنوان طرح:        موضوع كار:   

  عنوان پروژه::       نام دستگاه اجرايي:    

 درصد هزينه بالاسريهاي مختلف  بخش

1- 

2- 

3- 

4- 

... 

 

 

 

 

 

 

 

 PRo جمع

 
 

  = ضريب بالاسري  
 

 مهر و امضاي پيمانكار

100 

Po  – 100  

 
 رياست جمهوري

 سازمان برنامه و بودجه كشور
 سازمان رييس
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǐǑǜǓǑǕǜǖǗǒǜǐǑǙ  Ťŧ ţǇǄ Ťŧ ǂƀǀǇƍ ȓǁŽ ƟǇǀ ƅţ ŏſƄŨƼ ǂŤȢŮƉſ

 .ƿŭ ǐǐǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǷɔǪ ƃǇƉƄǫƽȔ ǑǖǙǘǐǙ  ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐ

ǕǜǖǙǖǜǘǕǘǜǐǙǙ  .ƿŭ ǐǓǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ɒɓţǇǄ ƃǇƊǀţƀǁȔ ǂŤȢŮƉſ ǑǖǙǒǐǓ  ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǒ

ǐǜǔǕǙǜǙǕǙǜǙǙǙ  ǖǙǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
 .ǃƱɔưſ ƃſ ŦƢͺƼ ūǇƬ ǑǐǙǔǙǓ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒ
ǐǜǑǓǗǜǙǓǗǜǙǙǙ  ǔǙǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ

 .ǃƱɔưſ ƃſ ŦƢͺƼ ūǇƬ ǑǐǙǔǙǒ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǔ

ǗǒǑǜǙǒǑǜǙǙǙ  ǑǔǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
 .ǃƱɔưſ ƃſ ŦƢͺƼ ūǇƬ ǑǐǙǔǙǐ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔ
ǖǙǕǜǑǙǙǜǙǙǙ  Ƅɔƍ ɑǆƃ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏͬͺɓƄŮͺƸţ ȒƄźƼ

 .ŬƎȡƄŧ ƄǁƬ ƺƆɔǀŤͺƼ Ťŧ ŏƶƄŮǁȔ ǐǔǐǓǙǑ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǖ

ǕǗǖǜǔǗǑǜǙǙǙ  .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǛǕ ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ ǐǘǙǐǙǑ  ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǖ

ǕǔǐǜǘǓǙǜǒǙǙ  ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ǙǐǙǐǙǕ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǘ

ǕǔǙǜǑǗǒǜǘǙǙ  ǃƉ ɒɓǇƎȔ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
 ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ǐǙǙ Ťŭ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ŏƷǪ

 .ŬƸǆ ǒǗǙ ƃſ ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ ǐǓ Ơƚư
ǐǓǕǒǙǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǘ

ǓǗǖǜǙǔǒǜǒǙǙ  .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐǓǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ǑǐǙǐǙǑ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙ

ǓǖǖǜǗǕǑǜǙǙǙ  .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐ ŬƼŤžƕ ǃŧ ŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ ǐǘǙǐǙǓ  ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐ

ǓǑǘǜǐǘǐǜǘǗǙ  ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ǆſ) ǙǖǙǐǙǕ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑ

ǓǐǖǜǔǙǐǜǙǙǙ  ǂƀƍ ǵǀŤǪ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ
 ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ

 ͬŮǀŤƉ Ǔ ǃŨƸ ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑǔ ŬƧƼŤžƕ
 .ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ ǃŨƸ ͷɓ ǆ ɑƄŮƼ

ǑǗǑǙǙǒ  ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǃưƄƭŮƼ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒ

ǓǐǔǜǗǘǙǜǗǐǙ  ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑǔ ǙǖǙǔǙǔ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǓ

ǒǗǑǜǙǐǔǜǕǗǙ  ͷɓ ƃǇŭǇƼ ūƃƀư Ťŧ ŏƘŽ ɑǆƃ ǩƧƽǪ ǆƄŮͺƸţ
 ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǔǙ ƌǀţƃ ǃƸǇƸ Ƅƚư ŏƃŤžŧ ŦƉţ ƺǆſ

 ǆ ǃƱɔưſ ƃſ ƿƸŤȡ ǓǙ ͬǄſ ťŗ ŏ(ǵǁɓţ ǆſ)
 .ūǇƬ ǐǘ  ƟŤƭŭƃţ

ǑǓǙǐǙǕ  ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǩƽǪǆƄŮͺƸţ.ƺƃŤǅǶǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǔ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǐǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǒǕǘǜǘǐǔǜǙǙǙ  Ťŧ ͬƸſǇŭ ūƃǇƑ ǃŧ Ƅɔŭ Ŧƒǀ ǆ ŬŽŤƉ ŏǃɔǅŭ

 Ťɓ ƿǄŗƄɔŭ Ʒͺƍ ǃŧ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ Ƅɔŭ
 ƗǇŧƄƼ ūʬŤƒŭţ ǂţƄƽǄ ǃŧ Ƅͽɓſ ƶŤͺƍţ

ǙǘǙǑǑǘ  ɑſʬǇƬ ɑŤǄƃŤȔ.ƻǅǀ ƷƒƬ
ƿɔȢǁƉ ǃɔǁŧţ ǐǕ

ǒǔǑǜǒǕǗǜǐǑǙ  Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ǃƉ) ǗǙ ͬƼŤǀ ǙǖǙǕǙǒ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǖ

ǒǓǘǜǔǓǒǜǒǑǙ  ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ǃƉ) ǗǙ ǙǖǙǔǙǒ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǗ

ǒǒǔǜǓǐǘǜǒǑǙ  Ťɓ ͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏƄǫƼſ ͬͺɓƄŮͺƸţ ȒƄźƼ
 ŏŬƎȡƄŧ ƄǁƬ ƺƆɔǀŤͺƼ Ťŧ (Floating) ƃǆŤǁƍ

 .ƄǫƼſ ŸƚƉ ƠŧƄƼ ƄŮƼ Ǔ ƄŲȔţƀŹ ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ
ǐǔǐǐǙǓ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǘ

ǑǘǑǜǒǔǕǜǐǙǙ  ǃƬŤƕţ ǃŧ ͬŶɓƃƀŭ Ťɓ ͬŶɓƃƀŭ ƟǇǀ ŏƄƸƄŮǁȔ
 ǆ ͬŵǆƄŽ ǃƉ Ťɓ ǆſ Ťŧ ŏ(P + I) ƶţƄȢŮǀţ

 .ƻɔƱŮƊƼ ŬƸǆ ǐǙ Ťŭ ƄƭƑ ƶŤǁͽɔƉ
ǐǔǙǓǙǑ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǑǙ

ǑǕǑǜǕǓǖǜǙǙǙ  ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅ ƷŧŤȔ
 ƠƚƱƼ  ǃŧ ǆ NYY ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ

 ƷŽţſ ƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒ�ǔǙ
 .ǃƎǀţƄŭ

ǙǖǙǒǙǘ  ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ
ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ Ǒǐ

ǑǓǑǜǐǒǕǜǖǑǙ   ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ
 (ǵǁɓţ ǐǔǐǒǙǕ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǑǑ
ǑǒǖǜǙǔǗǜǔǙǙ  ŏǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐǕǔ Ťŭ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ

 .ƅŤƬ ǃƉ Ťɓ ƅŤƬ ͷɓ ƃǇŭǇƼŤŧ ǑǙǙǒǙǐ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǒǒ
ǑǒǒǜǕǗǗǜǙǙǙ  ɑţƄŧ ŏɑſʬǇƬ ǂŤȡ ǃɔȕŭ Ťɓ Ɔɓǆŗ ŏŬƊŧ

 ǃŮŽŤƉ ŏŤǄ ǂŤȢŮƉſ ǆ ƶŤǀŤȔ ŏǃƸǇƸ ƿŮƍţƀǅȢǀ
 ŏͬǀţſǆŤǀ ŏͬƎŨǀ ŏſƄȡ ƷɔƼ ŏǃƽƊŭ ƅţ ǂƀƍ

 ǆ ǵɔǪ Ťŧ ǂţƄƽǄ ŏƾŗ ƀǁǀŤƼ ǆ ƫƹŮžƼ ɑŤǅƹɔƬǆƄǪ
 ƀƕ Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ ŏƺƅʬ ūʬŤƒŭţ ǆ  ǂƄǅƼ

 ŤǄ ǃƎƱǀ ƯŨƙ ŏͬǁƥǆƃ Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ ǆ Ƞǀƅ
 .ūŤƒžƎƼ ǆ

ǒǓǙǐǙǐ  ǆ ŤǄ ŬƊŧ.ƺƃŤǅǶǆ ͬƉ ƷƒƬ
ŤǄ ǂŤȡ ǃɔȕŭ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǑǓ

ǑǑǒǜǑǑǒǜǓǙǙ  ǃƉ) ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ǙǐǙǒǙǑ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǒǔ

ǑǑǙǜǒǙǑǜǒǙǙ  ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ƃŤǅǶ) ǐǙǙ ǙǖǙǔǙǓ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǑǕ

ǑǙǗǜǖǗǒǜǖǔǙ  Ťŭ ǐǕǔ  ƅţ ƌɔŧ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ
 .ƅŤƬ ǃƉ Ťɓ ƅŤƬ ͷɓ ƃǇŭǇƼ Ťŧ ŏǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǒǖǗ ǑǙǙǒǙǑ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǒǖ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǑǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǐǘǗǜǙǐǓǜǑǙǙ  ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ

 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ǃƉ) ǙǐǙǐǙǑ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǑǗ
ǐǘǕǜǑǐǐǜǑǔǙ  ǃɔƹȔ Ťŧ ŏƅƃſ ƾǆƀŧ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ ƅţ ŏƃǇŮͺƹȔ

 ɑţƄŧ ƺƅʬ ŸƸŤƒƼ ŏͬƍǇŵ ƟǇǀ ūʬŤƒŭţ
 .Ƞǀƅ ƀƕ Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ Ťŧ ŏŬŽŤƉ

ǙǐǙǓǙǑ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǒǘ

ǐǗǗǜǒǘǙǜǕǑǙ  ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ǃƉ) ǙǖǙǑǙǑ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǙ

ǐǖǘǜǒǒǔǜǑǐǙ  Ťŧ ͬƼƄǄţ ŏǃƉŤȔǇŭ ŏǃƼƄȔ ɒɓǇƎŮƉſ ƗǇƹžƼ Ƅɔƍ
 .Ƙŧţƃ ɑŤǄ Ƞǁƹƍ ǑǘǐǑǑǙ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǐ
ǐǖǔǜǘǑǘǜǓǙǙ  ͷɓ) Ǒǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ

 (ǵǁɓţ ǐǔǐǒǙǒ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǑ

ǐǖǓǜǒǙǒǜǙǙǙ  Ťɓ ƿƬ ƪƄƙ ǆſ ƃŤƎƬ ƪʭŮŽţ ǂƀǁǄſ ƾŤƎǀ
 Ťŭ ǔǙ ɑŤǅǁƼ ǃŵƃſ Ťŧ ŏƾŤƉƃ ţǇǄ ǂŤȢŮƉſ ƄŮƹɔƬ

 .ťŗ ƾǇŮƉ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǔǙ
ǐǔǙǖǙǐ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǒ

ǐǕǒǜǙǑǕǜǑǖǙ  ƟǇǀ ŏͬǀŤŮƊƼƅ ĹͬǀŤŮƊŧŤŭ ͬưŤŭţ ūŤŮƉǇƼƄŭ
 ǒǙ Ťŭ ǐǙ ƅţ ƻɔƞǁŭ ǃǁƼţſ Ťŧ ŏͬƹƑǆ ǆ Ơƚư

 .ƷƒƬ ƄɔɔƦŭ ƀɔƹȔ Ťŧ ŏſţƄͽɔŮǀŤƉ ǃŵƃſ
ǐǔǙǐǙǑ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǓ

ǐǔǙǜǓǕǑǜǒǒǙ ǖǔǔ Ťŭ ǒǖǗ ƅţ ƌɔŧ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ
 .ƅŤƬ ǃƉ ƃǇŭǇƼ Ťŧ  ŏǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǑǙǙǒǙǒ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǔ

ǐǓǔǜǙǑǕǜǙǙǙ  ǃŵƃſ ǕǙ Ťŭ ǃŵƃſ ǔ ƅţ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ūŤŮƉǇƼƄŭ
 .ſţƄͽɔŮǀŤƉ ǑǘǙǑǑǙ  ƻŮƊɔƉ .ƻǅǀ ǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬǀŤƉƃ Ɵʭƙţ ɑŤǄ ǃͺŨƍ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǕ
ǐǓǓǜǑǔǖǜǓǙǙ  ƪƂŹ ɑţƄŧ ŏƪŤƚƢǀţ ƷŧŤư ūʬŤƒŭţ

 ǃƎƱǀ ƃſ ǂƀƍ ƐƧžƎƼ ǂƅţƀǀţ ǃŧ ŏūŤƍŤƢŭƃţ
 .ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ƶŤƒŭţ ŸƚƉ ɑţƅţ ǃŧ ŏŤǄ

ǐǘǙǑǙǐ  ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǖ

ǐǓǙǜǔǙǐǜǖǙǙ  ǐǙǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ƃŤǅǶ) ǙǐǙǐǙǘ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǗ

ǐǒǗǜǑǒǔǜǓǓǙ  ǃŧ ŏͬǁɔǶ ƅţ ͷƧǀŤŭ ƋʭƬ Ťŧ ŏɒŧƄƥ ŬƧƸţǇŭ
 ƾǇƭɔƉ ŏƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǖǔ�ǓǕ�ǖǔ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ

 ƷɓŤƉǆ ǆ ɒɓʬǇƸ ƋǇǪƃſ ǆ ƿƽɔƎǀ Ťŧ ŏſǇŽƄƉ
 .ƷƼŤȔ ƃǇƙ ǃŧ ƠŨǁƼ ͬƹŽţſ

ǑǘǙǒǙǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǒǘ

ǐǒǓǜǖǕǘǜǖǐǙ  Ǔǘ�Ǖǔ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏͬǁɔǶ ƅţ ɒɓǇƍ ŬƉſ
 .ǃɓŤǪ ƻɔǀ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǑǘǙǐǙǔ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǓǙ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǒǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǐǒǑǜǘǒǙǜǙǙǙ  Ťɓ ƶǇǀ Ťŧ ŏǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅƄɓƅ ƃţſƀƹɔƍ ƷŧŤȔ

 ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ŏͬƊƼ ƪʭƥ ūƃǇƑ  ǃŧ ūƃţ
  ǃŧ NYCY ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ

 ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒ�ǑǛǔ+ǑǛǔ ƠƚƱƼ
 .ǃƎǀţƄŭ ƾǆƃſ

ǙǖǒǒǙǑ  ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ
ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ Ǔǐ

ǐǑǖǜǔǙǔǜǓǗǙ  Ťŧ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǓǔǙ Ƅƚư ǃŧ ƿƬ Ťŧ ͬǀǆƆƹŹ ƌȔţǇǄ
 ŦƢͺƼƄŮƼ ǔǙǙǙ ſǆƀŹ ƃſ ţǇǄ ƘƉǇŮƼ ƃƂȡ

 ǑǔǙ ͷɔŭŤŮƉţ ƃŤƎƬ ƷŧŤƱƼ ƃſ ŬơŤƉ ƃſ
 .ƶŤͺƉŤǪ

ǑǙǙǓǙǔ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǓǑ

ǐǐǗǜǑǖǐǜǒǗǙ  .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǑǗǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ǑǐǙǐǙǓ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǔǒ

ǐǐǖǜǓǗǑǜǓǙǙ  ǃǁƼţſ Ťŧ (MPCB) ɑƃǇŭǇƼ ŬƝŤƭŹ ƀɔƹȔ
 ƄǫƼŗ ǕǛǒ ƅţ ƌɔŧ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư Ơƚư ƾŤɓƄŵ ɑŤǄ

 .ƄǫƼŗ ǐǗ Ťŭ
ǐǓǕǑǑǑ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǓǓ

ǐǐǖǜǓǒǑǜǔǙǙ  ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏƅƃſ ƾǆƀŧ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǛǑ ƃţƀŵ ŬƼŤžƕ ǆ ǓǗǛǒ ǙǐǙǑǙǔ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǔǔ

ǐǐǖǜǐǙǙǜǗǙǙ  ǒǑ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǙǐǙǐǙǓ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǓǕ

ǐǐǓǜǐǙǘǜǙǗǙ .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬƬŤƑ
 ǐǐǙǑǙǔ ͬƬŤƑ.ƻǄſƅŤɓ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǔǖ

ǐǐǒǜǘǓǗǜǔǗǙ  .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐǘǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ǑǐǙǐǙǒ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǓǗ

ǐǙǘǜǒǓǔǜǓǓǙ  ǒǑ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǙǖǙǐǙǓ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǔǘ

ǐǙǘǜǒǙǙǜǔǙǙ  Ǒǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ͷɓ) ǙǐǙǐǙǒ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǙ

ǐǙǗǜǒǗǗǜǗǕǙ  Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑǔ ͬƼŤǀ ǙǖǙǕǙǔ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǐ

ǐǙǐǜǘǘǖǜǖǔǙ  ǑǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ǃƉ) ǙǖǙǐǙǑ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǑ

ǐǙǙǜǓǑǐǜǕǓǙ  ǒǑ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǙǖǙǑǙǓ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǒ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǓǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǘǗǜǒǔǓǜǓǙǙ Freeze ) ͬȡſƅ żɓ ƜƬŤźƼ ͬƸŤǀŤȔ ūŤŮƉǇƼƄŭ

 ŏͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏ(Protection
 ǃǁƼţſ Ťŧ ŏƄŮƼ Ǖ ƶǇƙ ǃŧ ŬǁƽƸţ Ťŧ ŏS.P.D.T
 ƀɔƹȔ ǆ ſţƄͽɔŮǀŤƉ ǃŵƃſ ǐǔ Ťŭ ƄƭƑ ƅţ ƻɔƞǁŭ

 .ƄŨŽ ƺʭơţ ǆ ƮƄŧ Ơƚư ɑţƄŧ ŏReset

ǐǔǙǐǙǗ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǓ

ǘǖǜǘǑǓǜǑǕǙ  ǆ ͷɓ) ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔƄɔƍ
 (ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǐǔǐǒǙǔ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǔ
ǘǖǜǐǔǕǜǙǙǙ  Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ

 .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǕ ͬŵƃŤŽ ǙǓǙǓǙǐ  ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ
ƿƹɔŭţ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǕ

ǘǒǜǗǐǖǜǕǙǙ  ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ǃƬƄƚͺɓ Ƅɔƍ
 .(ǵǁɓţ ǙǖǙǒǙǕ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǖ

ǗǘǜǔǓǓǜǙǙǙ Ǔ ǆ ŬƧƸǆ ǓǙǙ ͷƧƧƧƎŽ ƷƧƧƧƧǪ ǃƧƉ ƃǇŮȔŤŮǁƧƧȔ
I-) ǆ (I-ACǒ=ǘA)b ūţǆǇƧƹɔƧȔ 

 ŬƸǆ ǑǑǙ ƿɔŧǇŧ Ťŧ (ACǐ=ǑǙA
ǐǓǕǘǙǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǗ

ǗǘǜǑǒǗǜǙǙǙ  ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǙǐǙǐǙǔ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǔǘ

ǗǓǜǓǓǑǜǑǕǙ  .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǘǔ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ǑǐǙǐǙǐ  ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǕǙ

ǗǑǜǔǕǐǜǑǙǙ  ͷɓ) Ǒǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ǙǐǙǒǙǒ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǖǐ

ǗǙǜǘǔǕǜǑǙǙ  ͷƸǇǪ Ťŧ ͬƼƄǄţ ŏǃƼƄȔ ƃţſ Ƞǁƹƍ ƗǇƹžƼ Ƅɔƍ
 ǃƼƄȔ ͬƼǇƙƄŽ Ƞǁƹƍ ǆ ťʭư ŏȓǀŤƎƬţ ŏǃƼƄȔ

 .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐǑǙ ɒŨɓƄƱŭ ƶǇƙ ǃŧ
ǑǘǐǑǑǑ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǕǑ

ǖǘǜǘǐǕǜǐǕǙ  Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǑ Ƅƚư ǃŧ ŏǃƼƄȔ ƃţǇƊɔǪ Ƅɔƍ
 ǒǙ ɒŨɓƄƱŭ ƶǇƙ ǃŧ ŏǃƼƄȔ ǃƸǇƸ ǆ ͷƸǇǪ ŏǂƄǅƼ

 .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ
ǑǘǐǓǙǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǖǒ

ǖǕǜǑǒǖǜǔǙǙ  ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ǙǐǙǒǙǕ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǕǓ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǔǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)

Page 130 of 159



ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǖǔǜǐǑǖǜǔǙǙ  ǃɔƹȔ Ťŧ ƫɔƢƕ ƃŤƎƬ ǂſŤŮƊɓţ ƮƄŧ ɑǇƹŧŤŭ

 ȈŤŮǀǇƼ ǆ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ ɑƆƹƬ ūŤƢƚư
 ͬͺɔŭŤƼǇǁǪ ǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ŏͬưƄŧ ūţǆſţ ǆ ūŤƢƚư

 Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃɔǅŭ ŏūŤƒžƎƼ ǆ ǃƎƱǀ ƯŨƙ
 ŬƼŤžƕ Ťŧ (Cold Rolled) ͬǁƥǆƃ ɑſʬǇƬ
 ǆ ťʭư ǆ ʬǇƸ ǆ Ʒƭư ƷƼŤƍ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǑǛǔ ǆ Ǒ

 ǃƢƸŤƚƼ ǃźƭƑ ǆ ŤǄ ťƃſ ƄǪǇŮƉţ ǆ ǂƄɔȢŮƉſ
 ƟŤƭŭƃţ ƄŲȔţƀŹ Ťŧ ǃƎƱǀ ɑţƄŧ Ŧɔŵ ǆ ǃƎƱǀ

 ƠɓŤƼ Ƞǀƃ Ťŧ ǂƀƍ ɑƆɔƼŗ Ƞǀƃ .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǑǑǙ
 .ŬƸǆ ǔǙǙ ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ Ťŧ (ǃŮžǪ) ɑţ ǂƃǇȔ

ǐǓǗǘǙǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ Ǖǔ

ǖǓǜǙǓǗǜǑǗǙ  ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ǆſ) ǙǖǙǑǙǕ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǕǕ

ǖǑǜǗǖǘǜǗǓǙ  ǐǑǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǙǐǙǐǐǙ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǖǖ

ǖǙǜǙǗǖǜǔǙǙ  ŏͬǁɔƉ Ƅɓƅ ͬƉƄǪ ͬƱƬţ (ūƃǇǪŤƉ) ǂƀǀƃţƀǅȢǀ
 ǑǛǔ ŬƼŤžƕ ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ
 .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǙǙ ƓƄơ ǃŧ ͬǁɔƉ ɑţƄŧ ƄŮƼ ͬƹɔƼ

ǑǗǑǓǙǒ  ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǃưƄƭŮƼ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǕǗ

ǕǖǜǓǘǙǜǑǔǙ  Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏ(ͷɓƄƭƊƽŭţ) ƅŤŧ ƾƆžƼ
 ƿɔɔƢŭ ŬƧƼŤžƕ ǆ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ

 ǆ ƿƍǇŧ ƷƼŤƍ ŏūŤƒžƎƼ ǆ ŤǄ ǃƎƱǀƃſ ǂƀƍ
.ƗǇŧƄƼ ɑŤǄ ǃɓŤǪ Ťŧ ǂţƄƽǄ ŏͬƬŤȔ ſţƀƢŭ ǃŧ ŴǁƹƬ

 

ǒǒǙǒǙǐ  ǆ ƾƅŤžƼ.ƺǇƉǆ ͬƉ ƷƒƬ
ŤǅƸƀŨƼ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǖǘ

ǕǔǜǑǙǔǜǙǙǙ  ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅ ƷŧŤȔ
 ƠƚƱƼ  ǃŧ ǆ NYY ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ

 ƷŽţſ ƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒ�ǑǛǔ
 .ǃƎǀţƄŭ

ǙǖǙǒǙǑ  ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ
ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǙ

ǕǓǜǑǕǙǜǙǙǙ  Ťɓ ƶǇǀ Ťŧ ŏǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅƄɓƅ ƃţſƀƹɔƍ ƷŧŤȔ
 ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ŏͬƊƼ ƪʭƥ ūƃǇƑ  ǃŧ ūƃţ

  ǃŧ NYCY ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ
 ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒ�Ǔ+Ǔ ƠƚƱƼ

 .ǃƎǀţƄŭ ƾǆƃſ

ǙǖǒǒǙǒ  ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ
ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǐ

ǕǒǜǖǖǓǜǘǙǙ  ǃƉ ŬŧŤű ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
 ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ǕǒǙ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ŏƷǪ

 .ŬƸǆ ǒǗǙ ƃſ ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ ǒǔ Ơƚư
ǐǓǕǑǙǕ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǑ

ǕǑǜǙǕǙǜǙǙǙ  .ƋǇȡ ƃŤǅǶ ͬƭƱƉ ǃǷɓƃſ ǐǘǙǕǙǐ  ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǒ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǕǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǕǙǜǙǓǒǜǙǔǙ ǐǑǔ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ

 .ƃŤŧ Ǖ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǒǙǒǙǖ  ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ
ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǓ

ǔǘǜǑǓǐǜǙǙǙ  Ťɓ ƃŤȔǆƃ ƫɔƢƕ ƃŤƎƬ ɑƃţǇɓſ ƮƄŧ ɑǇƹŧŤŭ
 Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ ɑƆƹƬ ūŤƢƚư ǃɔƹȔ Ťŧ ƃŤȔǇŭ

 ǆ ͬͺɔǀŤͺƼ ŏͬưƄŧ ūţǆſţ ǆ ūŤƢƚư ȈŤŮǀǇƼ ǆ
 ǂƀƍ ǃɔǅŭ ŏūŤƒžƎƼ ǆ ǃƎƱǀ ƯŨƙ ͬͺɔŭŤƼǇǁǪ
 Ťŧ (Cold Rolled) ͬǁƥǆƃ ɑſʬǇƬ Ʈƃǆ ƅţ

 ǆ ʬǇƸ ǆ Ʒƭư ƷƼŤƍ ƄŮƼ ͬƹɔƼǐǛǔ ŬƼŤžƕ
 Ŧɔŵ ǆ ǃƎƱǀ ǃƢƸŤƚƼ ǃźƭƑ ǆ ŤǄ ťƃſ ƄǪǇŮƉţ
 ƟŤƭŭƃţ ƄŲȔţƀŹ Ťŧ ŤǄ ǂƃţǇƍǇȡǆ ǂƄɔȢŮƉſ ŏǃƎƱǀ

 ƠɓŤƼ Ƞǀƃ Ťŧ ɑƆɔƼŗ Ƞǀƃ ǆ ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐǑǙ
 .ŬƸǆ ǔǙǙ ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ Ťŧ (ǃŮžǪ) ɑţ ǂƃǇȔ

ǐǓǘǙǙǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǔ

ǔǗǜǓǑǑǜǙǙǙ  .ŬŧŤű ǃǷɓƃſ ǐǘǙǖǙǐ  ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǕ

ǔǖǜǓǘǕǜǓǔǙ  Ǖǒ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ
 .ƃŤŧ Ǖ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǒǙǒǙǒ  ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ

ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǖ
ǔǔǜǘǔǙǜǒǙǙ  Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ

 .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǑǙ ͬŵƃŤŽ ǙǓǙǓǙǑ  ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ
ƿƹɔŭţ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǗ

ǔǒǜǙǒǐǜǒǙǙ  ǃƉ ŬŧŤű ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ
 ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ǓǙǙ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ŏƷǪ

 .ŬƸǆ ǒǗǙ ƃſ ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ ǒǔ Ơƚư
ǐǓǕǑǙǔ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǖǘ

ǔǑǜǒǒǑǜǙǙǙ  ƅţ ƃţƀƼ ɑƄɔȡǇƹŵ ɑţƄŧ ƅŤƬ ǃƉ ƅŤƬ ƶƄŮǁȔ ǃƸƃ
 Ťɓ ƌɓţƆƬţ ǆ ŤǄƅŤƬ ƾƀƍ ƇǇȕƢƼ ŏƾƀƍ ƅŤƬ ǆſ

 .ǂƀƍ ƿɔɔƢŭ ƀŹ ƅţ ƌɔŧ ŤǄƅŤƬ ȈŤŮƸǆ ŬƬţ
ǐǓǖǙǐǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǗǙ

ǓǗǜǘǘǖǜǑǙǙ  ǃƉ ƃŤŧ Ƅɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ƃţſƅǇɔƬ ǃɓŤǪ ƾţſƄȡ ƀɔƹȔ
.ƄǫƼŗ ǕǒǙ ƾŤɓƄŵ ǆ ŬƸǆ ǔǙǙ ͬƼŤǀ ȈŤŮƸǆ Ťŧ ƷǪ

 
ǐǓǕǐǙǓ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ Ǘǐ

ǓǖǜǘǒǑǜǔǙǙ  . PgǐǕ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ Ťŧ ŏƃŤȔǆƃ ͬƎȔ ǃƸǇƸ ǐǑǙǐǙǒ  ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƻǄſƅţǆſ ƷƒƬ
ɑſʬǇƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǗǑ

ǓǕǜǔǕǖǜǔǙǙ  . PgǐǒǛǔ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ Ťŧ ŏƃŤȔǆƃ ͬƎȔ ǃƸǇƸ ǐǑǙǐǙǑ  ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƻǄſƅţǆſ ƷƒƬ
ɑſʬǇƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ Ǘǒ

ǓǕǜǐǘǑǜǘǖǙ  ŏƃŤŧ ǒǙ Ťŭ ƄƭƑ ƅţ ŏɑţ ǂƄɓţſ ǃźƭƑ Ťŧ ƄŮƼǇǀŤƼ
 .ɑƃǆŤƽƉ Ƅɔƍ Ťŧ ǐǔǑǐǙǐ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǗǓ
ǓǓǜǘǐǗǜǕǙǙ  .ƮŤŭţ ƃſ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏŤƼſ ƃǇƊǁƉ ǐǔǙǒǙǑ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǘǔ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǖǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǓǓǜǒǑǓǜǖǙǙ  ſŤƢŧţ ƃſ ɑƃţƆƬţ ƺƄǀ ƾǇɔƉţƄŨɔƸŤȔ ƾŤͺƼţ DA

 ƮƄŧ ǇƹŧŤŭ ƃſ Ŧƒŭ ɑţƄŧ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǓǓ*ǐǓǓ ǐǔǒǓǙǐ  ǂƅţƀǀţ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǗǕ

ǓǓǜǑǐǑǜǓǙǙ  Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ
 .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǑ ͬŵƃŤŽ ǙǓǙǓǙǓ  ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ

ƿƹɔŭţ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǘǖ
ǓǒǜǙǘǘǜǕǙǙ ǐǐǙ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ

 .ƃŤŧ Ǖ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǒǙǒǙǕ  ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ
ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǗǗ

ǓǑǜǔǘǕǜǖǙǙ  .(ǵǁɓţ ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ͬƬŤƑ ǐǐǙǐǙǕ ͬƬŤƑ.ƻǄſƅŤɓ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ Ǘǘ
ǓǐǜǐǕǔǜǙǓǙ  ǗǙ ͬƼŤǀ  Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ

 .(ǵǁɓţ ǃƉ) ǙǐǙǐǙǗ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǙ
ǓǙǜǕǗǐǜǓǙǙ  ǆ ͷɓ) ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ

 .(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǙǐǙǒǙǔ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǐ
ǓǙǜǙǗǘǜǙǙǙ  ƟǇǀ ƅţ ŏƷǪ ǃƉ ɑƃǇŭŤɔǁɔƼ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ

 .ƄǫƼŗ ǒǑ Ťŭ ǐǙ ƃŤȔƀǁȔ Ťɓ ƃŤȔƀǁŭ ǐǓǑǓǙǑ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǑ

ǒǘǜǔǓǖǜǑǙǙ  ͷɓ) ǐǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ƺǆſ ǙǐǙǒǙǐ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǒ

ǒǒǜǗǘǖǜǕǙǙ  .ƶŤǀŤȔ ƃſ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏŤƼſ ƃǇƊǁƉ ǐǔǙǒǙǒ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǓ

ǒǒǜǗǐǑǜǙǙǙ  ǆ ͷɓ) ǒǑ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǂƆɔǀţǇƸŤȡ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ
 .(ǵǁɓţ ƺƃŤǅǶ ͷɓ ǙǐǙǒǙǓ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǔ

ǒǒǜǐǗǖǜǐǑǙ  ƃſ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏǵɔɓǇƉ ǇƹƬ
 .ťŗ ǃƸǇƸ ǐǔǐǙǙǑ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǕ
ǒǐǜǒǖǑǜǓǙǙ  Ƅƚư ǃŧ ǃɓʬ ŴǁǪ ŏ ʬŤŧ ɑŤƼſ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ǃƸǇƸ

 .ƄŮƼ ͬƹɔƼ Ǒǔ ͬŵƃŤŽ ǙǓǙǓǙǒ  ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ
ƿƹɔŭţ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǖ

ǑǖǜǓǗǕǜǐǕǙ  ǒǑ ɑſǆƃǆ Ƅƚư ǃŧ ɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƅţ ƾǇƭɔƉ
 .Ƙŧţƃ ɑŤǄ ǃƸǇƸ Ťŧ ǂţƄƽǄ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǑǘǐǕǙǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǗ
ǑǕǜǐǓǑǜǑǓǙ  ǘǙ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ

 .ƃŤŧ Ǖ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǒǙǒǙǔ  ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ
ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǘǘ

ǑǔǜǘǒǕǜǗǙǙ  ͬͺɔŮƉʬ Ǉŭ ƾǇƸƄǪ żǀ ƅţ ͬǀŤƎǀ ƌŭŗ Ƞǁƹƍ
 ͷɓ ǆ ͷɓ) ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏ(ȠǁɔƹǪǇȔ ƾǆƀŧ)

 .(ǵǁɓţ ƺǆſ
ǒǙǙǕǙǐ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ

ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǙ

ǑǔǜǖǑǔǜǙǙǙ  ſŤƢŧţ ƄǄ ƃſ ţǇǄ ɑŤǄ ǃǷɓƃſ ƾƀɔǶƄŧ ǙǐǙǘǑǑ ŦɓƄžŭ ūŤɔƹƽơ.ƶǆţ ƷƒƬ ǃɔǁŧţ ǐǙǐ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǗǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǑǔǜǕǗǙǜǙǙǙ  ǐǙǙ�ǔǙ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ŏɒɓǇƎƬƄƝ ȓǁɔƉ

  ǃŧ ǐǗǛǗ ƄɓƂǪŤǀ Ƞǀƅ ſʬǇƬ ƅţ ŏƄŮƼ ͬŮǀŤƉ
 ƿͽƸ ͷɓ ɑţƃţſ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǛǖ ſǆƀŹ ŬƼŤžƕ

 .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐǕ ſǆƀŹ ɒŨɓƄƱŭ Ưƽơ ǃŧ
ǑǘǙǗǙǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǑ

ǑǔǜǐǕǔǜǖǖǙ  ƾŗ ƯɓŤơ Ťŧ ǂţƄƽǄ ţǇǄ ƶŤǀŤȔ ƟǇǀ ƄǄ  ƾƀɔǶƄŧ
 .ƶŤǀŤȔ ƠŧƄƼƄŮƼ ŦƊŹ Ƅŧ ſǇŵǆ ūƃǇƑ ƃſ ǙǐǙǖǐǓ ŦɓƄžŭ ūŤɔƹƽơ.ƶǆţ ƷƒƬ ǃɔǁŧţ ǐǙǒ

ǑǒǜǓǑǔǜǔǙǙ  ȈŤŮƸǆ Ťŧ ƄǫƼŗ ǑǙǙ ŏƷǪ ƃŤǅǶ ɒɓǇƹŧŤŭ ƾţſƄȡƀɔƹȔ
 ǃŧ ŏƃŤŧƄɓƅ Ơƚư ƷŧŤư ŏŬƧƸǆ ǒǗǙ ͬƼŤǀ

 .ƷƼŤȔƃǇƙ
ǐǓǓǐǙǖ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǓ

ǑǒǜǑǙǔǜǙǘǙ  Ťŧ ŏťǆŤǁŮƼ ŬƸǆ ǑǓ ǃŧ ǑǑǙ ƃǇŭŤƼƃǇƭƊǀţƄŭ
 .ƄǫƼŗ ŬƸǆ ǑǙǙ Ťŭ ƾţǇŭ ǐǔǐǘǙǑ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǔ
ǑǒǜǐǑǐǜǕǒǙ  Ǒǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ

 .(ǵǁɓţ ͷɓ) ǙǖǙǐǙǒ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǕ
ǑǑǜǗǘǒǜǖǑǙ  ƄŮɔƸ ǐǙ ɒŨɓƄƱŭ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͷƧǀŤŭ ƋʭƬ

 ŏƋǇǪƃſ ƷƼŤƍ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ
 ǒǑbǃɔƹžŭbǃƸǇƸ ŏƄɔŶǀƅ ǆ ǃŮƉſ ŏƆɓƃƄƉ ŏƃǆŤǁƍ

 .ǂƄǅƼ ǆ ǵɔǪ ǆ ŬƧƊŧ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ
ǑǘǙǘǙǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǖ

ǑǑǜǐǗǗǜǔǘǙ  .(ǵǁɓţ ŴǁǪ) ǐǑǔ ͬƼŤǀƄƚư ǃŧ ŏƄɔȡ ǂƅƄƸ ǙǘǙǐǙǖ  Ƅɔȡ ǂƅƄƸ.ƻǅǀ ƷƒƬ
(Flexible connection) ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǗ

ǑǐǜǖǔǔǜǑǓǙ  ſŤƢŧţ ǃŧ ŏƃţſŤǪ Ťŵ ŏͬǁɔǶ ƅţ ͬưƄƍ ŬƧƸţǇŭ
 .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǔǕ�Ǔǔ ɒŨɓƄƱŭ ǑǘǙǑǙǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǙǘ
ǑǐǜǔǕǐǜǔǖǙ  ƃŤǅǶ) ǐǙǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬƬŤƑ

 .(ǵǁɓţ ǐǐǙǑǙǓ ͬƬŤƑ.ƻǄſƅŤɓ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǙ
ǑǐǜǙǐǓǜǗǙǙ ǐǕǙ ͬŵƃŤŽ Ƅƚư ǃŧ ŏŬƧžƉ ͬƉ.ɑǆ.ɒǪ ǃƸǇƸ

 .ƃŤŧ Ǖ ƃŤȔ ƃŤƎƬ ǆ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǒǙǒǙǘ  ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ
ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǆ ͬƉ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǐ

ǑǙǜǘǕǐǜǒǙǙ ǖǔ�Ǖǔ�ǑǙ ɒŨɓƄƱŭſŤƢŧţ ǃŧ ŏͬǀŤƎǀ ƌƧŭŗ ǃŨƢŵ
 ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ Ǒ Ťŭ ǐǛǔ ŬƼŤžƕ ǃŧ ŏƄŮƼ ͬŮǀŤƉ 

 ɑŤŵ ŏͬǁƽɓţ Ʒƭư ŏƃſ ͷɓ ŏƃţǆſ ǂƄưƄư ǃŧ ƆǅŶƼ
 ͹Ƨǀƅ ƀƕ ͹Ƨǀƃ ŬƧƉſ ǆſ Ťŧ ŏƀɔƹȔ ƏǇƒžƼ

 ɑţƄŧ ǂſŤƼŗ ŏ ͬǁƥǆƃ ͹Ƨǀƃ ŬƧƉſ ͷɓ ǆ
 .ƃŤȔ ɑǇŭ ŦƧƒǀ

ǒǙǙǗǙǐ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ
ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǑ

ǐǘǜǓǗǗǜǘǗǙ  ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǙǖǙǑǙǔ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǒ

ǐǘǜǒǑǙǜǘǘǙ  Ǒǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ ͷɓ) ǙǖǙǑǙǒ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǓ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǘǛǐǐ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǐǘǜǐǕǖǜǘǗǙ  Ťŧ ͬƼƄǄţ ŏǃƉŤȔǇŭ ŏǃƼƄȔ ɒɓǇƎƬƄƝ ƗǇƹžƼ Ƅɔƍ

 .Ƙŧţƃ ɑŤǄ Ƞǁƹƍ ǑǘǐǑǑǐ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǔ

ǐǖǜǓǐǘǜǔǙǙ  ƌȔǆƃ Ťŧ ŏ(ƾŤƎƬţ) ƪŤƚƢǀţ ƷŧŤư ͬƊƼ ƻɔƉ
 ǐǛǔ ƠƚƱƼ  ǃŧ NYAF ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ

 .ƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ
ǙǕǙǓǙǓ ŤǅƽɔƉ.ƻƎƍ ƷƒƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǕ

ǐǕǜǕǘǔǜǙǙǙ  ƌȔǆƃ Ťŧ ŏ(ƾŤƎƬţ) ƪŤƚƢǀţ ƷŧŤư ͬƊƼ ƻɔƉ
 ǑǛǔ ƠƚƱƼ  ǃŧ NYAF ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ

 .ƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ
ǙǕǙǓǙǔ ŤǅƽɔƉ.ƻƎƍ ƷƒƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǖ

ǐǕǜǓǘǔǜǔǙǙ Ǖ Ťŭ Ǒ ƃŤȔƀǁŭ Ťɓ ƃŤȔƀǁȔ ͬŮƢǁƑ ƟǇǀ ͬȢǁƎƬƅǇɔƬ
 .EǑǖǜDIIbǂƅţƀǀţ ƄǫƼŗ ǐǓǙǐǙǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǗ
ǐǔǜǘǗǒǜǕǕǙ  .ǒǑ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏͬƍǇŵ ƟǇǀ ŏƗŤƊŨǀţ ǃƢƚư ǙǗǙǐǙǓ  ƗŤƊŨǀţ ǃƢƚư.ƻŮƎǄ ƷƒƬ

(Eaxpansion joint) ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǐǘ
ǐǔǜǘǒǘǜǙǙǙ Pgǐǐ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ɑţƄŧ (ŬɔǫƉţ) ɑƆƹƬ ŬƊŧ

 ȟʭǪ ƶǆƃ ǆ ǵɔǪ ŤŧbPgǐǕbǆbPgǐǒǛǔbǆb
 .ƗǇŧƄƼ

ǑǗǒǑǙǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǃưƄƭŮƼ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǙ

ǐǓǜǐǘǕǜǙǙǙ  ͬƹɔƼ ǒǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ ͬƱƬţ ɑǇǀţƅ
 Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ ǂƀƍ ǵǀŤǪ ŏƄŮƼ

 ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑǔ ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ
 .ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ ǃŨƸ ͷɓ ǆ ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ Ǔ ǃŨƸ

ǑǗǑǐǙǒ  ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǃưƄƭŮƼ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǐ

ǐǒǜǐǖǖǜǔǙǙ  ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ ͬǄţƃ ǃƉ
 Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ ǂƀƍ ǵǀŤǪ

 ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑǔ ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ
 .ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ ǃŨƸ ͷɓ ǆ ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ Ǔ ǃŨƸ

ǑǗǑǑǙǒ  ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ǃưƄƭŮƼ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǑ

ǐǒǜǙǑǐǜǒǕǔ  ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǑ Ƅƚư ǃŧ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƅţ ťŗ Ƅɓƅ
 ƺŤƽƖǀţ ǃŧ ŏɒɓǇƎƬƄƝ ǆ ɒɓǇƍ ŬƉſ ɑţƄŧ

 .ƄɔŶǀƅ ǆ ͬͺɔŮƉʬ ƋǇǪƃſ
ǑǘǐǔǙǒ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǒ

ǐǑǜǗǓǙǜǙǙǙ  ͬŮǀŤƉ ǐǖ ƟŤƭŭƃţ ǃŧ ŏƪʭƥ Ťŧ ƻɓŤư ƄŮƼǇƼƄŭ
 .ƄŮƼ ǐǔǑǙǙǐ  ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ

ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǓ
ǐǑǜǓǘǘǜǖǓǙ  ǃƼƄȔ ǃͺŨƍ Ťŧ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƈǁŵ ƅţ ɑǇƎƭȔ

 ǐǙ�ǐǙ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ƋǇȡƃŤǅǶ Ťɓ ſƄȡ
 .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ

ǑǘǐǐǙǒ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǔ

ǐǑǜǐǘǕǜǗǙǙ  Ǖǔ Ťŭ Ǔǔ ťǆŤǁŮƼ ƾŤɓƄŵ ͬƸŤŮɔŶɓſ ƄŮƼƄǫƼŗ
 ǔ ͬƽƉţ ƾŤɓƄŵ Ťŧ ǆ (ǐ) Ŭưſ ƇʭȔ Ťŧ ŏƆŭƄǄ

 ƾŤɓƄŵ ƈǀţƄŭ ǃŧ ƶŤƒŭţ ɑţƄŧ ŏƄǫƼŗ ǒǙǙǙ Ťŭ
 ſŤƢŧţ ǃŧ ǆ ƄǫƼŗbXXX/ǐ  ŤɓbXXX/ǔ

 .ǇƹŧŤŭ ƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǓǓ�ǐǓǓ

ǐǔǐǐǙǐ  ǂƅţƀǀţ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǕ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǐǙǛǐǐ :ǃźƭƑ
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ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ ǂƃŤƽƍ
ǐǙǜǒǒǕǜǑǙǙ  ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ

 .(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǙǖǙǐǙǔ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǖ
ǘǜǔǘǑǜǗǙǙ  Ťŧ (MPCB) ɑƃǇŭǇƼ ŬƝŤƭŹ ƀɔƹȔ ŬȔŤŮǁȔ

 .ƄǫƼŗ ǒǑ Ťŭ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư Ơƚư ƾŤɓƄŵ ɑŤǄ ǃǁƼţſ ǐǓǕǑǒǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǗ

ǗǜǓǕǖǜǑǙǙ  Ťŭ ǒǔ ƃŤȔƀǁŭ ŤɓbƃŤȔƀǁȔ ͬŮƢǁƑ ƟǇǀ ͬȢǁƎƬƅǇɔƬ
 .EǒǒǜDIIIb ǂƅţƀǀţ ƄǫƼŗ Ǖǒ ǐǓǙǐǙǒ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǑǘ
ǖǜǐǒǐǜǖǙǔ  ŬƼŤžƕ ƄǄ Ťŧ ͬŭƃţƄŹ ƯɓŤơ ƟǇǀ ƄǄ ƾƀɔǶƄŧ

 ƏǇƒžƼ ƾƅǆ ǆ ǙǐǙǔǐǕ ŦɓƄžŭ ūŤɔƹƽơ.ƶǆţ ƷƒƬ ǃɔǁŧţ ǐǒǙ
ǕǜǔǑǙǜǔǙǙ  ŏǇƹŧŤŭ ɑǆƃ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ LED ƶŤǁͽɔƉ ƣţƄǶ

 ŏūţǆ Ǖ Ťŭ Ǒ ūƃƀư ǃŧ ŏƫƧƹŮžƼ ɑŤǄ Ƞǀƃ ǃŧ
 .ŬƧƸǆ Ǖ Ťɓ ǆ ǑǓ Ťɓ ǐǐǙ Ťɓ ǑǑǙ

ǐǓǖǑǙǓ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǐ

ǔǜǕǒǗǜǘǙǙ  Ťŧ ŏǃǁͽƸǆſ ȓǁɔƉ ɑţƄŧ ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ ǂţƃ ǃƉ
 .Ƙŧţƃ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ǑǘǐǕǙǔ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǑ
ǓǜǒǖǙǜǘǔǙ  ƏǇƒžƼ ŏPNǐǕ ɑţ ǂƀǀſ ͬŶǀƄŧ ǃͺƹƬƄɔƍ

 ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǓǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏͬǀŤƎǀ ƌŭŗ
 .ȠǁɔƹǪǇȔ ƾǆƀŧ ŏ(ǵǁɓţ

ǒǙǙǘǙǐ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ
ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǒ

ǒǜǖǕǖǜǓǖǙ  ƾǆƀŧ Ťɓ ƿƼŤƕ Ťŧ) ƃţſƄɔƍ ͬƼǇɔǁɔƼǇƸŗ ƈǀʬ
 ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ǆ ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǔǙ ƶǇƙ ǃŧ (ƿƼŤƕ

 .ͬƬŤƑ Ťŧ ŏ(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǓǙ
ǒǙǙǑǙǐ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ

ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǓ

ǒǜǔǑǙǜǒǙǙ  ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏͬǀŤƎǀ ƌŭŗ ͬƼǇɔǁɔƼǇƸŗ ȠǁɔƹǪǇȔ
 .ƷƼŤȔ ƃǇƚŧ ŏ(ǵǁɓţ ƺǆſ ͷɓ ǆ ͷɓ) ǓǙ ǒǙǙǖǙǐ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ

ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǔ
ǑǜǘǓǑǜǔǙǙ Ǖ ƅŤȡ ǆ ƃſǇǪ ƗǇƹžƼ Ťŧ ǂƀǁǁȔ ƋǇƼŤŽ ƶǇƊǫȔ

 .ͬƼƄȡǇƹɔȔ ǒǙǐǓǙǐ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ
ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǕ

ǑǜǐǕǖǜǗǑǙ  ǃƼƄȔ ǃͺŨƍ Ťŧ ŏɑƄƽɔƹǪ ſţǇƼ ƈǁŵ ƅţ ɑǇƎƭȔ
 ǐǔ�ǐǔ ɒŨɓƄƱŭ ſŤƢŧţ ǃŧ ƋǇȡƃŤǅǶ Ťɓ ſƄȡ

 .ƄŮƼ ͬŮǀŤƉ
ǑǘǐǐǙǓ  ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ

ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ ŏͬŮƍţƀǅŧ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǖ

ǐǜǙǒǔǜǖǕǙ  COǑbǕbƅŤȡ Ťŧ ǂƀǁǁȔ ƋǇƼŤŽ ƶǇƊǫȔ
 .ͬƼƄȡǇƹɔȔ ǒǙǐǓǐǑ  ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ

ͬǀŤƎǀ ͬͺɔǀŤͺƼ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǗ
ǘǕǒǜǘǙǙ  .ƾŤƼƄƬ ǃŮƸŤŹ ǃƉ ƀɔƹȔ ŬȔŤŮǁȔ ǐǓǓǒǑǐ  ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ

ɒɓǇƹŧŤŭ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ͬưƄŧ ūŤƊɔƉŤŭ ǐǒǘ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T011

ŤǄ ƫɓſƃ ƷȔ ɑŤǅŧ ͬƸǆƆǀ  ŦɔŭƄŭ ǃŧ Ʒƽơ ſƃǇƼ ɑŤǄ ŬƉƄǅƬ Ťɓ ŬƉƄǅƬ ƃſ ǂſŤƭŮƉţ ſƃǇƼ ɑŤǄ ƫɓſƃ .ǐ ƶǆƀŵ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ
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ǐǓǙǐ�ƶŤƉ���ǃɔǁŧţ�ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
�ƷȔ�ɑŤǅŧ�ƀƑƃſ
ƷȔ�ɑŤǅŧ�ǃŧ�ƫɓſƃ ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ƷƒƬ

ǙǛǘǕ
ǒǕǘǜǘǐǔǜǙǙǙ ǐǜǒǙǙ ǑǗǓǜǔǔǙ ƺƄȡǇƹɔȔ  ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ Ƅɔŭ Ťŧ ͬƸſǇŭ ūƃǇƑ ǃŧ Ƅɔŭ Ŧƒǀ ǆ ŬŽŤƉ ŏǃɔǅŭ

 ūʬŤƒŭţ ǂţƄƽǄ ǃŧ Ƅͽɓſ ƶŤͺƍţ Ťɓ ƿǄŗƄɔŭ Ʒͺƍ ǃŧ Ʈƃǆ ƅţ
 ƗǇŧƄƼ

ǙǘǙǑǑǘ ƿɔȢǁƉ ɑſʬǇƬ ɑŤǄƃŤȔ.ƻǅǀ ƷƒƬ Ǚǘ

ǙǛǘǕ ǒǕǘǜǘǐǔǜǙǙǙ Ơƽŵ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T012

ƀǁŮƊǄ ƃŤȔ ƷȔ ǃǁɓƆǄ ƤƹŨƼ ƀƑƃſ ǗǙ  ƷưţƀŹ ƆšŤŹ ƟǇƽŶƼ ƃſ ǃȔ ɒɓŤǅƭɓſƃ .Ǒ ƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ
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ǐǓǙǐ�ƶŤƉ���ͬͺɔǀŤͺƼ�ūŤƊɔƉŤŭ�ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
�ƷȔ�ɑŤǅŧ�ƀƑƃſ
ƷȔ�ɑŤǅŧ�ǃŧ�ƫɓſƃ ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ƷƒƬ

ǐǛǖǙ ǕǔǐǜǘǓǙǜǒǙǙ ǑǘǙ ǑǜǑǓǗǜǙǖǙ ƶǇƙƄŮƼ  .(ǵǁɓţ ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſƅƃſ ǂŤɔƉ ɑſʬǇƬ ǃƸǇƸ ǙǐǙǐǙǕ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ Ǚǐ
ǐǛǐǑ ǓǑǘǜǐǘǐǜǘǗǙ Ǔǘ ǗǜǖǔǘǜǙǑǙ ſƀơ  .(ǵǁɓţ ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏɑţ ǂƀǀſ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ ǙǖǙǐǙǕ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ
ǙǛǘǐ ǒǓǘǜǔǓǒǜǒǑǙ ǐǑ ǑǘǜǐǑǗǜǕǐǙ ſƀơ  .(ǵǁɓţ ǃƉ) ǗǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ ǙǖǙǔǙǒ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ

ǐǛǙǗ ǓǐǔǜǗǘǙǜǗǐǙ ǘ ǓǕǜǑǐǙǜǙǘǙ ſƀơ  ŴǁǪ) ǐǑǔ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɒɓǇƎȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ

ǙǖǙǔǙǔ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ

ǙǛǘǑ ǒǔǑǜǒǕǗǜǐǑǙ ǐǑ ǑǘǜǒǕǓǜǙǐǙ ſƀơ  ǃƉ) ǗǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏƃţſ ŴǁƹƬ ͬǀƀǶ ɑƆƹƬ ƫȔ ǃͺƹƬƄɔƍ
 .(ǵǁɓţ

ǙǖǙǕǙǒ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ

ǙǛǖǕ ǑǘǑǜǒǔǕǜǐǙǙ ǔ ǔǗǜǓǖǐǜǑǑǙ ſƀơ  Ťŧ ŏ(P + I) ƶţƄȢŮǀţ ǃƬŤƕţ ǃŧ ͬŶɓƃƀŭ Ťɓ ͬŶɓƃƀŭ ƟǇǀ ŏƄƸƄŮǁȔ
 .ƻɔƱŮƊƼ ŬƸǆ ǐǙ Ťŭ ƄƭƑ ƶŤǁͽɔƉ ǆ ͬŵǆƄŽ ǃƉ Ťɓ ǆſ

ǐǔǙǓǙǑ  ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ

ǐǔ

ǙǛǗǖ
ǒǒǔǜǓǐǘǜǒǑǙ Ǖ ǔǔǜǘǙǒǜǑǑǙ ſƀơ  ƃǆŤǁƍ Ťɓ ͬƹƑǆ ǆ Ơƚư ƟǇǀ ŏƄǫƼſ ͬͺɓƄŮͺƸţ ȒƄźƼ

 Ǔ ƄŲȔţƀŹ ɑţƄŧ ŦƉŤǁƼ ŏŬƎȡƄŧ ƄǁƬ ƺƆɔǀŤͺƼ Ťŧ (Floating)
 .ƄǫƼſ ŸƚƉ ƠŧƄƼ ƄŮƼ

ǐǔǐǐǙǓ  ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ

ǐǔ

ǙǛǕǒ ǑǓǑǜǐǒǕǜǖǑǙ Ǔ ǕǙǜǔǒǓǜǐǗǙ ſƀơ  (ǵǁɓţ  ǆſ) ǔǙ ͬƼŤǀ Ƅƚư ǃŧ ŏǃǄţƃ ǃƉ ƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ ǐǔǐǒǙǕ  ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ

ǐǔ

ǐǛǗǓ ǖǙǕǜǑǙǙǜǙǙǙ ǐǐ ǕǓǜǑǙǙǜǙǙǙ ſƀơ  ƄǁƬ ƺƆɔǀŤͺƼ Ťŧ ŏƶƄŮǁȔ Ƅɔƍ ɑǆƃ Ŧƒǀ ɑţƄŧ ŏͬͺɓƄŮͺƸţ ȒƄźƼ
 .ŬƎȡƄŧ

ǐǔǐǓǙǑ  ǂƅţƀǀţǆ ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ

ǐǔ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T012

ƀǁŮƊǄ ƃŤȔ ƷȔ ǃǁɓƆǄ ƤƹŨƼ ƀƑƃſ ǗǙ  ƷưţƀŹ ƆšŤŹ ƟǇƽŶƼ ƃſ ǃȔ ɒɓŤǅƭɓſƃ .Ǒ ƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǑǛǔ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ǐǛǖǘ ǕǗǖǜǔǗǑǜǙǙǙ ǑǙǙ ǒǜǓǒǖǜǘǐǙ ƠŧƄƼƄŮƼ  .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǙǛǕ ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ ǐǘǙǐǙǑ  ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ

ǐǘ

ǐǛǑǔ ǓǖǖǜǗǕǑǜǙǙǙ ǐǙǙ ǓǜǖǖǗǜǕǑǙ ƠŧƄƼƄŮƼ  .ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐ ŬƼŤžƕ ǃŧ ŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ ǐǘǙǐǙǓ  ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ

ǐǘ

ǙǛǕǑ ǑǒǖǜǙǔǗǜǔǙǙ Ǖ ǒǘǜǔǙǘǜǖǔǙ ǂŤȢŮƉſ  ͷɓ ƃǇŭǇƼŤŧ ŏǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐǕǔ Ťŭ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬƭƱƉ ƌȔţǇǄ
 .ƅŤƬ ǃƉ Ťɓ ƅŤƬ

ǑǙǙǒǙǐ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ ǑǙ

ǐǛǑǖ ǓǗǖǜǙǔǒǜǒǙǙ ǐǙ ǓǗǜǖǙǔǜǒǒǙ ǂŤȢŮƉſ  .ǃɔǀŤű ƃſ ƄŮɔƸ ǐǓǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ŏͬǁɔƼƅ ƷɓǇȔ ƿƬ ǑǐǙǐǙǑ ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǐ

ǑǛǐǖ ǗǒǑǜǙǒǑǜǙǙǙ ǐ ǗǒǑǜǙǒǑǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ƃſ ŦƢͺƼ ūǇƬ ǑǔǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
 .ǃƱɔưſ

ǑǐǙǔǙǐ ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǐ

ǒǛǑǔ ǐǜǑǓǗǜǙǓǗǜǙǙǙ ǐ ǐǜǑǓǗǜǙǓǗǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ƃſ ŦƢͺƼ ūǇƬ ǔǙǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
 .ǃƱɔưſ

ǑǐǙǔǙǒ ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǐ

ǓǛǙǖ ǐǜǔǕǙǜǙǕǙǜǙǙǙ ǐ ǐǜǔǕǙǜǙǕǙǜǙǙǙ ǂŤȢŮƉſ  ƃſ ŦƢͺƼ ūǇƬ ǖǙǙǙ ͬǄſţǇǄ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ƾŤƉƃţǇǄ ǂŤȢŮƉſ
 .ǃƱɔưſ

ǑǐǙǔǙǓ ƄŮɔǄ ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǐ

ǐǛǙǙ
ǒǗǑǜǙǐǔǜǕǗǙ Ǘ ǓǖǜǖǔǐǜǘǕǙ ǂŤȢŮƉſ  ŏƃŤžŧ ŦƉţ ƺǆſ ͷɓ ƃǇŭǇƼ ūƃƀư Ťŧ ŏƘŽ ɑǆƃ ǩƧƽǪ ǆƄŮͺƸţ

 ƃſ ƿƸŤȡ ǓǙ ͬǄſ ťŗ ŏ(ǵǁɓţ ǆſ) ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǔǙ ƌǀţƃ ǃƸǇƸ Ƅƚư
 .ūǇƬ ǐǘ  ƟŤƭŭƃţ ǆ ǃƱɔưſ

ǑǓǙǐǙǕ ǩƽǪǆƄŮͺƸţ.ƺƃŤǅǶǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ ǑǓ

ǐǖǛǓǘ ǕǜǖǙǖǜǘǕǘǜǐǙǙ ǐ ǕǜǖǙǖǜǘǕǘǜǐǙǙ ǂŤȢŮƉſ  .ƿŭ ǐǓǙ ŬɔƬƄƝ ǃŧ ɒɓţǇǄ ƃǇƊǀţƀǁȔ ǂŤȢŮƉſ ǑǖǙǒǐǓ ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǖ

ǒǑǛǓǙ ǐǑǜǓǑǕǜǖǗǒǜǐǑǙ ǐ ǐǑǜǓǑǕǜǖǗǒǜǐǑǙ ǂŤȢŮƉſ  ǃŧ ŏͬǷɔǪ ƃǇƉƄǫƽȔ Ťŧ ţǇǄ Ťŧ ǂƀǀǇƍ ȓǁŽ ƟǇǀ ƅţ ŏſƄŨƼ ǂŤȢŮƉſ
 .ƿŭ ǐǐǙ ŬɔƬƄƝ

ǑǖǙǘǐǙ ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǖ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T012

ƀǁŮƊǄ ƃŤȔ ƷȔ ǃǁɓƆǄ ƤƹŨƼ ƀƑƃſ ǗǙ  ƷưţƀŹ ƆšŤŹ ƟǇƽŶƼ ƃſ ǃȔ ɒɓŤǅƭɓſƃ .Ǒ ƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǒǛǔ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ǙǛǕǐ

ǑǒǒǜǕǗǗǜǙǙǙ ǖǙǙ ǒǒǒǜǗǓǙ ƺƄȡǇƹɔȔ  ǆ ƶŤǀŤȔ ŏǃƸǇƸ ƿŮƍţƀǅȢǀ ɑţƄŧ ŏɑſʬǇƬ ǂŤȡ ǃɔȕŭ Ťɓ Ɔɓǆŗ ŏŬƊŧ
 ŏͬǀţſǆŤǀ ŏͬƎŨǀ ŏſƄȡ ƷɔƼ ŏǃƽƊŭ ƅţ ǂƀƍ ǃŮŽŤƉ ŏŤǄ ǂŤȢŮƉſ

 ǆ  ǂƄǅƼ ǆ ǵɔǪ Ťŧ ǂţƄƽǄ ŏƾŗ ƀǁǀŤƼ ǆ ƫƹŮžƼ ɑŤǅƹɔƬǆƄǪ
 Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ ǆ Ƞǀƅ ƀƕ Ƞǀƃ ŬƉſ ͷɓ ŏƺƅʬ ūʬŤƒŭţ

 .ūŤƒžƎƼ ǆ ŤǄ ǃƎƱǀ ƯŨƙ ŏͬǁƥǆƃ

ǒǓǙǐǙǐ ŤǄ ǂŤȡ ǃɔȕŭ ǆ ŤǄ ŬƊŧ.ƺƃŤǅǶǆ ͬƉ ƷƒƬ ǒǓ

ǖǔǛǖǕ ǑǘǜǙǔǔǜǐǘǗǜǒǖǙ Ơƽŵ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T012

ƀǁŮƊǄ ƃŤȔ ƷȔ ǃǁɓƆǄ ƤƹŨƼ ƀƑƃſ ǗǙ  ƷưţƀŹ ƆšŤŹ ƟǇƽŶƼ ƃſ ǃȔ ɒɓŤǅƭɓſƃ .Ǒ ƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǓǛǔ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ǐǓǙǐ�ƶŤƉ���ͬưƄŧ�ūŤƊɔƉŤŭ�ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
�ƷȔ�ɑŤǅŧ�ƀƑƃſ
ƷȔ�ɑŤǅŧ�ǃŧ�ƫɓſƃ ƫɓſƃ�ƷȔ�ɑŤǅŧ ƃţƀƱƼ ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ ƀŹţǆ ƫɓſƃ�ŷƄƍ ƫɓſƃ�ǂƃŤƽƍ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ƷƒƬ

ǙǛǕǗ
ǑǕǑǜǕǓǖǜǙǙǙ ǕǙ ǓǜǒǖǖǜǓǔǙ ƶǇƙƄŮƼ  ƟǇǀ ƅţ ͷɔŮƉʭǪǇƼƄŭ ƌȔǆƃ ǆ ƯɓŤơ Ťŧ ǃƽɔƉ ǃƉ ͬǁɔƼƅ ƷŧŤȔ

 ƃſ ŦƧƒǀ ɑţƄŧ ŏƠŧƄƼ ƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒ�ǔǙ ƠƚƱƼ  ǃŧ ǆ NYY
 .ǃƎǀţƄŭ ƷŽţſ

ǙǖǙǒǙǘ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ

ǐǛǖǙ
ǕǔǙǜǑǗǒǜǘǙǙ ǐǓ ǓǕǜǓǓǗǜǗǔǙ ſƀơ  Ơƚư ƷŧŤư ŏƷǪ ǃƉ ɒɓǇƎȔ ƻɔƞǁŭ ƷŧŤư ŬͺǫƼŤȔ ͷɔŭŤƼǇŭţ ƀɔƹȔ

 ǒǗǙ ƃſ ƄǫƼŗ ǇƹɔȔ ǐǓ Ơƚư ūƃƀư Ťŧ ǆ ƄǫƼŗ ǐǙǙ Ťŭ ŏƃŤŧ Ƅɓƅ
 .ŬƸǆ

ǐǓǕǒǙǐ  ƫɔƢƕƃŤƎƬ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ

ǐǓ

ǐǛǙǘ
ǓǐǖǜǔǙǐǜǙǙǙ ǐǗǙ ǑǜǒǐǘǜǓǔǙ ƶǇƙƄŮƼ  ǃŮŽŤƉ ŏƠƙŤƱŮƼ ǂƀƍ ǵǀŤǪ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǒǙǙ ƓƄơ ǃŧ ƷŧŤȔ ͬǁɔƉ

Ǔ ǃŨƸ ͷɓ Ťŧ ŏƄŮƼ ͬƹɔƼ ǐǛǑǔ ŬƧƼŤžƕ ǃŧ ǂƆɔǀţǇƸŤȡ Ʈƃǆ ƅţ ǂƀƍ
 .ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ ǐ ǃŨƸ ͷɓ ǆ ɑƄŮƼ ͬŮǀŤƉ 

ǑǗǑǙǙǒ ǃưƄƭŮƼ ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ ǑǗ

ǒǛǓǖ ǐǜǒǒǙǜǓǒǐǜǘǙǙ Ơƽŵ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T012

ƀǁŮƊǄ ƃŤȔ ƷȔ ǃǁɓƆǄ ƤƹŨƼ ƀƑƃſ ǗǙ  ƷưţƀŹ ƆšŤŹ ƟǇƽŶƼ ƃſ ǃȔ ɒɓŤǅƭɓſƃ .Ǒ ƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǔǛǔ :ǃźƭƑ

(ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ)
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ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ ǐǓǙǐ�ƶŤƉ���ǃɔǁŧţ��ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƀƑƃſ ƷƒƬ�ſƃǆŗƄŧ
ƫɔƭžŭ ǃƬŤƕţ ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƤƹŨƼ �ƫɓſƃ�ſţƀƢŭ

�ǃȔ�ɒɓŤǄ
�Ťǅŧ�ǃɓƆŶŭ
ſƃţſ�ƺƅʬ

�ſţƀƢŭ
ŤǄ�ƫɓſƃ

�ƀƑƃſ
�ƷƒƬ�ſƃǆŗƄŧ
�ǃŧ�ŬŨƊǀ

ǃŮƍƃ�ſƃǆŗƄŧ

�ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ�Ơƽŵ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ ǃɓŤǪ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ƷƒƬ ǂƃŤƽƍ

ǒ ǐǒǛǕ ǔǗǜǙǑǑǜǓǖǔ ǑǔǜǖǑǔǜǙǙǙ ǒǑǜǑǘǖǜǓǖǔ ŦɓƄžŭ ūŤɔƹƽơ.ƶǆţ ƷƒƬ Ǚǐ ǐ
ǐ ǐ ǗǕǛǓ ǒǕǘǜǘǐǔǜǙǙǙ Ǚ ǒǕǘǜǘǐǔǜǙǙǙ ƿɔȢǁƉ ɑſʬǇƬ ɑŤǄƃŤȔ.ƻǅǀ ƷƒƬ Ǚǘ Ǒ
ǐ Ǔ ǐǙǙ ǓǑǖǜǘǒǖǜǓǖǔ ǑǔǜǖǑǔǜǙǙǙ ǓǙǑǜǑǐǑǜǓǖǔ Ơƽŵ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T013

ƷƒƬ ƄǄ ŦƊŹ Ƅŧ ſƃǆŗƄŧ ƤƹŨƼ Ťŧ ƃŤȕǀŤƽɔǪ ɑſŤǅǁƎɔǪ ƤƹŨƼ ǃƊɓŤƱƼ .ǒƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǐǛǓ :ǃźƭƑ

Page 142 of 159



ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ ǐǓǙǐ�ƶŤƉ���ͬͺɔǀŤͺƼ�ūŤƊɔƉŤŭ��ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƀƑƃſ ƷƒƬ�ſƃǆŗƄŧ
ƫɔƭžŭ ǃƬŤƕţ ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƤƹŨƼ �ƫɓſƃ�ſţƀƢŭ

�ǃȔ�ɒɓŤǄ
�Ťǅŧ�ǃɓƆŶŭ
ſƃţſ�ƺƅʬ

�ſţƀƢŭ
ŤǄ�ƫɓſƃ

�ƀƑƃſ
�ƷƒƬ�ſƃǆŗƄŧ
�ǃŧ�ŬŨƊǀ

ǃŮƍƃ�ſƃǆŗƄŧ

�ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ�Ơƽŵ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ ǃɓŤǪ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ƷƒƬ ǂƃŤƽƍ

ǐ ǐǕ ǕǛǒ ǑǜǑǑǘǜǗǓǕǜǗǒǙ Ǚ ǑǜǑǑǘǜǗǓǕǜǗǒǙ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƶǆţ ƷƒƬ Ǚǐ ǒ

ǔ ǙǛǕ ǑǙǖǜǖǘǕǜǐǓǙ Ǚ ǑǙǖǜǖǘǕǜǐǓǙ  ǆ ͬƉ ɑǆ ɒǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƺǇƉ ƷƒƬ
ƿƹɔǪǆƄǪ ͬƹǪ

Ǚǒ Ǔ

Ǔ ǙǛǕ ǑǑǗǜǕǘǐǜǐǙǙ Ǚ ǑǑǗǜǕǘǐǜǐǙǙ ƿƹɔŭţ ͬƹǪ ɑŤǄ ǃƸǇƸ ƺƃŤǅǶ ƷƒƬ ǙǓ ǔ
Ǔ ǐǕ ǖǛǓ ǑǜǕǐǔǜǘǖǓǜǔǑǙ Ǚ ǑǜǕǐǔǜǘǖǓǜǔǑǙ ŤǄƄɔƍ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ Ǖ

ǐ Ǚ ǐǔǜǘǗǒǜǕǕǙ Ǚ ǐǔǜǘǗǒǜǕǕǙ  ƗŤƊŨǀţ ǃƢƚư.ƻŮƎǄ ƷƒƬ
(Eaxpansion joint)

ǙǗ ǖ

ǐ ǙǛǐ ǑǑǜǐǗǗǜǔǘǙ Ǚ ǑǑǜǐǗǗǜǔǘǙ Flexible ) Ƅɔȡ ǂƅƄƸ.ƻǅǀ ƷƒƬ
(connection

Ǚǘ Ǘ

ǒ ǙǛǔ ǐǖǗǜǑǕǖǜǒǔǙ Ǚ ǐǖǗǜǑǕǖǜǒǔǙ ͬƬŤƑ.ƻǄſƅŤɓ ƷƒƬ ǐǐ ǘ

Ǔ ǐǔ ǖǛǙ ǑǜǓǖǘǜǗǘǙǜǗǔǙ ǖǐǘǜǙǓǙǜǙǙǙ ǐǜǖǕǙǜǗǔǙǜǗǔǙ  ƶƄŮǁȔ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ
ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţǆ

ǐǔ ǐǙ

Ǒ ǔ ǓǛǐ ǐǜǓǒǙǜǐǗǒǜǓǙǙ Ǚ ǐǜǓǒǙǜǐǗǒǜǓǙǙ  ǆ ţǇǄ ǃǷɓƃſŏţǇǄ ƶŤǀŤȔ.ƻǄſƅǇǀ ƷƒƬ
ƌȔſǆſ

ǐǘ ǐǐ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T013

ƷƒƬ ƄǄ ŦƊŹ Ƅŧ ſƃǆŗƄŧ ƤƹŨƼ Ťŧ ƃŤȕǀŤƽɔǪ ɑſŤǅǁƎɔǪ ƤƹŨƼ ǃƊɓŤƱƼ .ǒƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǑǛǓ :ǃźƭƑ
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ǐ Ǔ ǑǛǐ ǖǑǒǜǗǐǙǜǙǕǙ Ǚ ǖǑǒǜǗǐǙǜǙǕǙ ƌȔţǇǄ.ƻŮƊɔŧ ƷƒƬ ǑǙ ǐǑ

Ǔ ǖ ǐǑǛǕ ǓǜǓǓǒǜǗǔǔǜǔǑǙ Ǚ ǓǜǓǓǒǜǗǔǔǜǔǑǙ  ŬɔǀǇɓŏƷɓǇȔ ƿƬ.ƻͺɓǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ƄŮɔǄ

Ǒǐ ǐǒ

ǐ ǐ ǐǛǐ ǒǗǑǜǙǐǔǜǕǗǙ Ǚ ǒǗǑǜǙǐǔǜǕǗǙ ǩƽǪǆƄŮͺƸţ.ƺƃŤǅǶǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ ǑǓ ǐǓ
Ǒ Ǒ ǔǓǛǒ ǐǘǜǐǒǓǜǖǔǑǜǑǑǙ Ǚ ǐǘǜǐǒǓǜǖǔǑǜǑǑǙ ſƄŨƼ ɑŤǅǄŤȢŮƉſ.ƻŮƭǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ Ǒǖ ǐǔ

ǐǓ ǑǛǑ ǖǕǒǜǔǑǒǜǕǓǔ ǑǔǜǕǗǙǜǙǙǙ ǖǒǖǜǗǓǒǜǕǓǔ  ŏͬŮƍţƀǅŧ ƺƅţǇƸ.ƻǅǀǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ͬŮƍţƀǅŧ ɑŤǄƄɔƍ

Ǒǘ ǐǕ

ǖ ǙǛǑ ǕǑǜǔǒǔǜǙǗǙ Ǚ ǕǑǜǔǒǔǜǙǗǙ ͬǀŤƎǀ ƌŭŗ ƷɓŤƉǆ.ƺţ ͬƉ ƷƒƬ ǒǙ ǐǖ
ǐ ǙǛǑ ǕǖǜǓǘǙǜǑǔǙ Ǚ ǕǖǜǓǘǙǜǑǔǙ ŤǅƸƀŨƼ ǆ ƾƅŤžƼ.ƺǇƉǆ ͬƉ ƷƒƬ ǒǒ ǐǗ

ǐ ǐ ǙǛǖ ǑǒǒǜǕǗǗǜǙǙǙ Ǚ ǑǒǒǜǕǗǗǜǙǙǙ  ǂŤȡ ǃɔȕŭ ǆ ŤǄ ŬƊŧ.ƺƃŤǅǶǆ ͬƉ ƷƒƬ
ŤǄ

ǒǓ ǐǘ
ǑǙ ǐǙǒ ǐǙǙ ǒǔǜǑǑǙǜǓǘǑǜǗǘǔ ǖǓǓǜǖǑǙǜǙǙǙ ǒǓǜǓǖǔǜǖǖǑǜǗǘǔ Ơƽŵ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T013

ƷƒƬ ƄǄ ŦƊŹ Ƅŧ ſƃǆŗƄŧ ƤƹŨƼ Ťŧ ƃŤȕǀŤƽɔǪ ɑſŤǅǁƎɔǪ ƤƹŨƼ ǃƊɓŤƱƼ .ǒƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǒǛǓ :ǃźƭƑ
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ƶŤɓƃ ǃŧ ƤƹŨƼ ǐǓǙǐ�ƶŤƉ���ͬưƄŧ�ūŤƊɔƉŤŭ��ǃŮƍƃ�ɑŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ
ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƀƑƃſ ƷƒƬ�ſƃǆŗƄŧ
ƫɔƭžŭ ǃƬŤƕţ ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƤƹŨƼ �ƫɓſƃ�ſţƀƢŭ

�ǃȔ�ɒɓŤǄ
�Ťǅŧ�ǃɓƆŶŭ
ſƃţſ�ƺƅʬ

�ſţƀƢŭ
ŤǄ�ƫɓſƃ

�ƀƑƃſ
�ƷƒƬ�ſƃǆŗƄŧ
�ǃŧ�ŬŨƊǀ

ǃŮƍƃ�ſƃǆŗƄŧ

�ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ǆ�ǃɓŤǪ�Ơƽŵ ǃɓŤǪ�Ƅɔƥ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ ǃɓŤǪ�ɑŤǄ�ƫɓſƃ ƷƒƬ�ƾţǇǁơ ƷƒƬ ǂƃŤƽƍ

Ǒ ǐǛǒ ǒǓǜǐǐǓǜǔǙǙ Ǚ ǒǓǜǐǐǓǜǔǙǙ ŤǅƽɔƉ.ƻƎƍ ƷƒƬ ǙǕ ǑǙ
ǐ Ǔ ǐǘǛǓ ǔǑǔǜǙǓǑǜǙǙǙ Ǚ ǔǑǔǜǙǓǑǜǙǙǙ ƫɔƢƕƃŤƎƬ ɑŤǅƹŧŤȔ.ƻŮƭǄ ƷƒƬ Ǚǖ Ǒǐ

Ǒ ǒǛǔ ǘǓǜǔǙǙǜǙǙǙ Ǚ ǘǓǜǔǙǙǜǙǙǙ ɑſʬǇƬ ɑŤǄ ǃƸǇƸ.ƻǄſƅţǆſ ƷƒƬ ǐǑ ǑǑ

ǐ ǐǕ ǓǗǛǖ ǐǜǒǐǔǜǒǕǗǜǕǙǙ ǐǙǜǔǔǕǜǖǙǙ ǐǜǒǙǓǜǗǐǐǜǘǙǙ  ƫɔƢƕƃŤƎƬ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƃŤǅǶ ƷƒƬ
ɒɓǇƹŧŤŭ

ǐǓ Ǒǒ

Ǒ ǑǛǐ ǔǕǜǔǑǐǜǔǙǙ ǓǓǜǒǑǓǜǖǙǙ ǐǑǜǐǘǕǜǗǙǙ ɑƄɔȡ ǂƅţƀǀţ ƷɓŤƉǆ.ƻǄſƆǀŤǪ ƷƒƬ ǐǔ ǑǓ
ǐ ǔ ǐǘǛǖ ǔǒǙǜǘǙǐǜǙǙǙ Ǚ ǔǒǙǜǘǙǐǜǙǙǙ ǃưƄƭŮƼ ƷɓŤƉǆ.ƻŮƎǄǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ ǑǗ Ǒǔ

ǐ ǔǛǓ ǐǓǔǜǙǑǕǜǙǙǙ ǐǓǔǜǙǑǕǜǙǙǙ Ǚ  ɑŤǄ ǃͺŨƍ ƻŮƊɔƉ .ƻǅǀ ǆ ŬƊɔŧ ƷƒƬ
ͬǀŤƉƃ Ɵʭƙţ

Ǒǘ ǑǕ
ǒ ǒǑ ǐǙǙ ǑǜǖǙǐǜǓǖǒǜǕǙǙ ǐǘǘǜǘǙǖǜǓǙǙ ǑǜǔǙǐǜǔǕǕǜǑǙǙ Ơƽŵ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ŤǄ�ƫɓſƃ�ƀŹţǆ�ɑŤǅŧ .

T013

ƷƒƬ ƄǄ ŦƊŹ Ƅŧ ſƃǆŗƄŧ ƤƹŨƼ Ťŧ ƃŤȕǀŤƽɔǪ ɑſŤǅǁƎɔǪ ƤƹŨƼ ǃƊɓŤƱƼ .ǒƶǆƀŵ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

Ʒɔŧſƃţ ͬƹơǇŧ ͬǀŤƼƃſ ͬƍƅǇƼŗ ƆȔƄƼ ƄƹɔǶ ǆ ƾŤƉƃţǇǄ Ŧƒǀ ǆ ǃɔǅŭ ɒɓţƄŵţ ūŤɔƹƽơ

ǓǛǓ :ǃźƭƑ
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ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƀƑƃſ �ǃŧ�ŬŨƊǀ�ƀƑƃſ
ƷȔ�ſƃǆŗƄŧ

ŤǅƹƒƬ�Ơƽŵ ǃŮƍƃ

ƫɔƭžŭ ǃƬŤƕţ
ǙǛǗǓ ǓǑǖǜǘǒǖǜǓǖǔ ſƃǆŗƄŧ ǃɔǁŧţ

ſŤǅǁƎɔǪ
ǕǘǛǙǔ ǒǔǜǑǑǙǜǓǘǑǜǗǘǔ ſƃǆŗƄŧ ͬͺɔǀŤͺƼ�ūŤƊɔƉŤŭ

ſŤǅǁƎɔǪ
ǔǛǒǙ ǑǜǖǙǐǜǓǖǒǜǕǙǙ ſƃǆŗƄŧ ͬưƄŧ�ūŤƊɔƉŤŭ

ſŤǅǁƎɔǪ
ǑǛǑǔ ǐǜǐǔǙǜǙǙǙǜǙǙǙ ſƃǆŗƄŧ ǂŤȡƃŤȔ�ƾƀǏǶƄŧ�ǆ�ƆǏǅŶŭ

ſŤǅǁƎɔǪ
ǑǑǛǔǕ ǐǐǜǔǙǓǜǘǖǐǜǐǘǑ ſƃǆŗƄŧ ǌƄƉʬŤŧ�ǃǁǎƆǄ

ſŤǅǁƎɔǪ
ǐǙǙǛǙǙ ǔǐǜǙǙǓǜǗǖǔǜǐǕǑ ſƃǆŗƄŧ Ơƽŵ

ſŤǅǁƎɔǪ

ƀƍŤŧ�ͬƼ�ǂŤȡƃŤȔ�ƾƀɔǶƄŧ�ǆ�ƆɔǅŶŭ�ǃǁɓƆǄ�ǆ�ɑƄƉʬŤŧ�ŦɓƄƕ�ƆŶŧ�ŏŤǅŧ�ŬƉƄǅƬ�ŦɓţƄƕ�ťŤƊŮŹţ�Ťŧ�ǃŮƍƃ�ƄǄ�ɑţƄŧ�ŤǄ�ƷƒƬ�Ơƽŵ

T008

Ʒɔŧſƃţ �ţƄŵţ�ƷźƼ

ƃŤȔ�ƷȔ�ǆ�ǃŮƍƃ�ŦƊŹ�Ƅŧ�ſƃǆŗƄŧ�ƤƹŨƼ�Ťŧ�ƃŤȕǀŤƽɔǪ�ɑſŤǅǁƎɔǪ�ƤƹŨƼ�ǃƊɓŤƱƼ���Ǔ�ƶǆƀŵ

�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

ǐǛǐ �ǃźƭƑ

�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼƷɔŧſƃţ�ͬƹơǇŧ�ͬǀŤƼƃſ�ͬƍƅǇƼŗ�ƆȔƄƼ�ƄƹɔǶ�ǆ�ƾŤƉƃţǇǄ�Ŧƒǀ�ǆ�ǃɔǅŭ�ɒɓţƄŵţ�ūŤɔƹƽơ

�ƶŤɓƃ�ǃŧ�ƤƹŨƼ�
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ƃŤȔ�ƺʭưţ�ɑŤǅŧ�ǃɓƆŶŭ�ǔ�ƶǆƀŵ

Ʒɔŧſƃţ�ͬƹơǇŧ�ͬǀŤƼƃſ�ͬƍƅǇƼŗ�ƆȔƄƼ�ƄƹɔǶ�ǆ�ƾŤƉƃţǇǄ�Ŧƒǀ�ǆ�ǃɔǅŭ�ɒɓţƄŵţ�ūŤɔƹƽơ

۱Ǜ۱ �ǃźƭƑ

�ƶŤɓƃ�ǃŧ�ƤƹŨƼ�
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ
�ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ
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ɑƄƉʬŤŧ�ǃǁɓƆǄ�ɑŤǅŧ�ǃɓƆŶŭ�Ǖ�ƶǆƀŵ
�ƆȔƄƼ�ƄƹɔǶ�ǆ�ƾŤƉƃţǇǄ�Ŧƒǀ�ǆ�ǃɔǅŭ�ɒɓţƄŵţ�ūŤɔƹƽơ

Ʒɔŧſƃţ�ͬƹơǇŧ�ͬǀŤƼƃſ�ͬƍƅǇƼŗ
�ɒɓţƄŵţ�ǂŤȢŮƉſ�ƺŤǀ

��ƃŤȔ�ƟǇƕǇƼ

ͬǀŤŮƉƃŤƽɔŧ�ūţƄɔƽƢŭ
�ǂȈǆƄǪ�ƾţǇǁơ
��ŷƄƙ�ƾţǇǁơ
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��  B�+�� ��#���C�  
$�����  

0-100  
��$� %*!G  

H!I	9�7  

��$� %*!G *$�����  

1  ) (�!3) (K����*�!+�(  L��� �� (����� ��   ��,���� (2��$   50   

2  �	?M ��#�� �� (K��� N=7   25    

3  �P�� ���)   25   

4  ���� ����   25   

H!I	9�7 R,+    

 !� S�=K) H!I	9�7 R,+ = �  $�����100    

:  ��!�� "��� #�$%�  
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'��&% ���&(%���� )�%�� "��* �� �+�&� &� ��&� 
,��-% ���. !��(%� &/0��125  ���4&� 5.�) &7��% 89� !� :�� �;�% 5.� �� ��� �+�&� <���� � �
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162/875/004/51 �*U�(  !� �&(��� !��(%� =�>(?�25 .��&A ��� BC�% 
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 U��+ $� �K�1-AP�  
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4        
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�"�!� ���2
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(
� �hf�� m?�
 )�&?4 5��9� !� �!�� ��HQ^� B�&W`���	%   ��� 
��% 
�)1400 &��&� (4102,4  m?�
 &�`���	% .S�� ��
 
,��-% X��&� ���^p 
��% 
� 

�"�!� ���2
  �"�!� V�?)�� %*!G  

������ � ����� '��$��4 ��# ��,����  1  

��P�� ��#���� (� V��!� ��$�� � ���3) � ����=� ��# ��,����  0,5  

 � ����=� ��# ��,������P��!�c ��#���� (� V��!� ��$�� � ���3)  0,25  

(#�� (� d���   �� (��� �CeM d���.�����  (?��a� ��a�G�)  �$�� ��
2�� %*!G  

  ��� (#�� (�1400  4102,4   X�� �� ��
�9GQ% ��� R���� d�,% �!�� ��HQ^� S^C1400  1,000  

 ����1 (#�� (�1399  3337,5   X�� �� ��
�9GQ% ��� R���� d�,% �!�� ��HQ^� S^C1399  1,229  

 ����1 (#�� (�1398  1780,5   X�� �� ��
�9GQ% ��� R���� d�,% �!�� ��HQ^� S^C1398  2,304  

 ����1 (#�� (�1397  1389,8   X�� �� ��
�9GQ% ��� R���� d�,% �!�� ��HQ^� S^C1397  2,952  

 ����1 (#�� (�1396  821,7   X�� �� ��
�9GQ% ��� R���� d�,% �!�� ��HQ^� S^C1396  4,993  
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